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Введение.
Современные изменения окружающей среды вызваны ростом промышленного и сельскохозяйственного производства и усилением антропогенного воздействия на природу и все более приобретают глобальный характер. 

Изменения климата являются частью глобальных изменений природной среды и проявляются на различных уровнях от глобальных до региональных (ландшафтные зоны, бассейны рек, страны и регионы). Одной из наиболее уязвимых к изменениям климата отраслей является сельскохозяйственное производство, продуктивность которого зависит от многих факторов, в том числе обусловленных климатом – режимом увлажнения, температурой воздуха и почвы, особенностями снегозалегания, экстремальными погодными явлениями (заморозки, град, туманы и др.), распространением болезней и вредителей.
Режим увлажнения почв в последние десятилетия находится под сильным антропогенным воздействием. Реальностью стали процессы выщелачивания черноземов, заболачивания и опустынивания. За последние 45-50 лет отчетливо проявляется понижение плодородия почв в основных сельскохозяйственных регионах России, происходит их засоление и оглеение. Каждый третий гектар почв подвержен деградации и более чем на 50 млн. га наблюдаются процессы опустынивания (Обзор, 2002). Причины развития этих процессов необходимо исследовать незамедлительно. Режим атмосферных осадков и сток рек исследованы достаточно полно, их результаты основаны на обширном эмпирическом материале, который позволяет делать выводы о существующих тенденциях, как для отдельных регионов, административных единиц, так и для Земли в целом. Однако, такие важные компоненты водного режима, как влажность почвы, испарение, снежный покров, обеспечивающие жизнедеятельность растительных и животных сообществ, часто оцениваются как остаточные члены водного баланса. Исследование водного режима как важного элемента климатической системы. позволит выявить новые закономерности изменения этого режима в 20 веке и моделировать их на перспективу, расширит наше понимание закономерностей изменения природных условий различных экосистем в современных климатических условиях и с большей уверенностью говорить о таких изменениях в будущем. 

Современные изменения климата. 
Изменения в климатической системе происходили на протяжении миллионов лет, то есть климат Земли менялся в прошлом и  будет меняться в будущем. Однако современные изменения климата связывают не только с естественными колебаниями климата различного временного масштаба, но и с  антропогенными факторами.
Среди основных факторов, относящихся к факторам, ответственным за естественную составляющую изменений климата, следует назвать:

· Астрономические факторы – изменения приходящей солнечной радиации в результате изменения излучения Солнца; изменения орбитальных параметров Земли;
· геофизические факторы – мощные вулканические извержения, приводящие к изменению   прозрачности атмосферы, тектонические процессы на суше и в океанах; изменения циркуляции атмосферы и океана (NAO, Эль- Ниньо);
· Изменения альбедо поверхности Земли;
· Изменение химического состава атмосферы: (углекислый газ, метан, окислы азота, озон).
Антропогенные факторы изменения природной среды и климата имеют разную продолжительность, распространение и степень воздействия. Некоторые носят локальный характер, хотя по степени воздействия бывают даже опасными, другие приводят к крупномасштабным глобальным изменениям. Такие изменения мы наблюдаем в последние десятилетия - это изменения газового состава атмосферы, которые, по мнению геофизиков и климатологов, привели к эффекту глобального потепления.
Антропогенное глобальное потепление. 
Предположение о возможном глобальном потеплении было высказано более 40 лет назад российским ученым - академиком М.И. Будыко. Его гипотеза подтверждала идею Аррениуса (1896 г.) о том, что увеличение масштабов сжигания ископаемого топлива для удовлетворения потребностей человечества может привести к значительному росту концентрации углекислого газа в атмосфере, который усиливает так называемый парниковый эффект. К парниковым газам кроме углекислого газа относятся: водяной пар, метан, окислы азота, озон, фреоны.
  
  Парниковые газы оказывают непосредственное радиационное воздействие на климат, пропуская ультрафиолетовую солнечную радиацию и поглощая инфракрасное излучение поверхности Земли, что приводит к повышению температуры нижнего слоя атмосферного воздуха. 
В 90-е годы прошлого столетия главное внимание уделялось углекислому газу, как основному парниковому газу. Однако расчеты радиационно-конвективных моделей климата позволили прийти к заключению, что вклад других парниковых газов (метана, окиси углерода, закиси азота, фреонов) сравним с вкладом в парниковый эффект углекислого газа.
 Помимо непосредственного радиационного воздействия на климат, парниковые газы оказывают косвенное воздействие, приводящее к изменению химических процессов в атмосфере.  Так, в тропосфере, некоторые парниковые газы вступают в реакцию с ионом гидроксила (ОН).  Увеличение концентрации в атмосфере метана и оксида углерода может привести к уменьшению концентрации ОН,  что приводит к увеличению периода жизни метана и оксида углерода. 

Регулярные наблюдения за концентрацией углекислого газа начаты в 1958 году в обсерватории Мауна-Лоа (Гавайские острова) и стали основой для подтверждения непрерывного роста концентрации СО2  в атмосфере. 
Хотя вопрос о причинах современного глобального потепления является еще в определенной степени дискуссионным, в последние годы появилось большое количество работ, в которых делается вывод об антропогенном характере потепления конца 20 столетия ( Будыко, Борзенкова  и др., 1992; Kerr,1995; Keeling et. al., 1997; Pearce, 1995; Kaufman, Stern, 1997).  В работе [Kaufman, Stern, 1997] с помощью линейной модели (ЕВМ), основанной на уравнениях энергетического баланса, оценивается вклад колебаний прихода солнечной радиации, вулканической активности, аэрозоля, углекислого газа и малых газовых примесей (МГП) в изменение температуры северного полушария за последнюю 1000 лет. Автор считает потепление конца 20-го столетия беспрецедентным за весь исторический период и оценивает вклад естественных колебаний климата в это потепление не более чем 25%. Таким образом, значительная часть современного глобального потепления связана с ростом концентрации углекислого газа и других малых газовых примесей.
Данные измерений показывают, что в конце 90-х годов концентрация СО2 в атмосфере составляла 358 ppm по сравнению с 280 ppm в доиндустриальное время. Если в 21-м столетии она достигнет 380 ppm, то, с учетом влияния МГП, средняя глобальная температура может увеличиться еще на 0.5°С по сравнению с температурой 80-х годов и достичь значения, характерного для наиболее теплого периода голоцена (оптимума голоцена 6-5 тыс. лет т.н.), когда отмечались значительные изменения регионального климата и природной среды практически во всех широтных зонах Земли [Борзенкова И.И. 1992].
Глобальная температура воздуха.

Основной характеристикой современных изменений климата является средняя глобальная температура воздуха – это средняя годовая осредненная для всей планеты или для северного полушария  температура приземного слоя воздуха. Средняя глобальная температура воздуха уже выросла на 0,6(С по сравнению с концом XIX  века.
Согласно косвенным данным, включающим как письменные источники, так и данные дендрохронологии, археологии, палеоклиматические и палеогидрологические данные, XX столетие оказалось самым теплым за последние 1000 лет. 
С середины 1990-х годов современное потепление климата стало наиболее заметным: самым теплым десятилетием были 90-е годы прошлого столетия и шесть лет текущего столетия. 1998 и 2005 гг.  -два самых теплых года этого периода. 1998 г. превысил норму 1961-1990 гг. на 0.58°C , наиболее теплые годы за период инструментальных наблюдений: 1998, 2005, 2003, 2002 и 2004 (одинаковые аномалии), 2006, 2001, 1997, 1995, 1990 и 1999 (одинаковые аномалии), 1991 и 2000 (одинаковые аномалии) (Brohan, Kennedy at. al.,  2006).. 
Изменения осадков северного полушария.

Анализ осадков в северном полушарии (8300 станций и дождемерных постов) показал, что 80-90-е годы были не только самыми теплыми, но и самыми влажными за период инструментальных наблюдений [Hulme M. 1995. Estimating global changes in precipitation. Weather, v.50, N 2, p.34-52.]. Причем высокий уровень увлажнения обеспечивался за счет увеличения осадков в северных широтах (севернее 50°с.ш.), а также за счет роста количества ливневых осадков во внутриконтинентальных районах.
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Рис. 1. Аномалии средней годовой глобальной температуры воздуха
 ( по [Brohan, P., J.J. Kennedy, I. Harris, S.F.B. Tett and P.D. Jones, 2006: Uncertainty estimates in regional and global observed temperature changes: a new dataset from 1850. J. Geophysical Research 111, D12106]).
Природные индикаторы современного потепления.
Хотя повышение глобальной температуры еще не достигло величины, соответствующей последней теплой эпохе прошлого - климатическому оптимуму  голоцена, когда средняя годовая температура воздуха была выше современной примерно на 10 С, уже в настоящее время существуют неоспоримые доказательства современного потепления, зафиксированные различными природными ндикаторами (Борзенкова, 1999) :
1. Продолжительность теплого периода в Европе увеличилась на 10 дней (Мирвис и др., 1996); 

2.  Продолжительность вегетационного периода в Европе увеличилась на 7 дней (Killing et al., 1996);
3. Начало вегетационного периода сместилось на более ранние сроки (9 дней за 30 лет в Европе и 7 дней в Германии), на более ранние сроки сместились даты цветения плодовых деревьев.  (BAMS. V. 83, N10, 2002);
4.  Уменьшение максимальной толщины льда на внутренних водоемах после 1980 и сдвиг дат вскрытия водоемов ото льда на более ранние сроки  от  15 до 20 дней .(Vuglinsky et al., 2002):
5. Удлинение продолжительности биологического лета на внутренних водоемах России (Gronskaya et al., 2000);
6. Распространение к северу 39 видов бабочек не менее чем на 200 км за последние 27 лет в Северной Америке и Европе (Parmesan et al., 1999; Parmesan, 2003); 
7. Ареалы 12 видов птиц продвинулись на 200 км за 20 лет в северные районы Британии и Европы  (Thomas and Lennon, 1999).
В настоящее время существует ряд неоспоримых свидетельств реакции растительности на современное глобальное потепление. Первые признаки такого влияния, проявившиеся в увеличении ширины годичного кольца древесины, были обнаружены еще в 1986 году при анализе древесины хвойных из высокогорных районов Калифорнии [Goreau, Hays 1994].
Родвелл связывает изменение в травяном покрове Англии с усилением процесса глобального потепления, последствием которого является уменьшение количества осадков в некоторых районах Англии [Rodwell J. 1991La Marche V.C. et al. 1984].
Исследования Вудворта указывают на изменения в анатомическом строении листа по сравнению с растительностью доиндустриального периода, что связано с ростом концентрации СО2 в атмосфере. Последствием таких изменений является более эффективное использование воды растениями, что позволяет им, по его мнению, существовать в условиях более засушливого климата [Woodward, 1987],
В работах Килинга и его коллег показано [Keeling, Chin et al., 1996]., что начиная с конца 1960-х годов продолжительность вегетационного периода в высоких широтах северного полушария увеличилась не менее, чем на 7 дней. Авторы отмечают также увеличение годовой амплитуды сезонных колебаний концентрации углекислого газа, на 20% в тропических районах и не менее чем на 40% в высоких широтах. Наиболее значительные изменения в годовой амплитуде сезонных колебаний концентрации СО2 произошли между 1981 и 1990 годами, причем наиболее значительные изменения отмечались между 45( и 70( с.ш. весной из-за более раннего стаивания снега 

Приведенные выше материалы об обнаружении сигнала современного глобального потепления различными природными объектами свидетельствуют о реальности этого потепления, хотя пока оно, особенно если ориентироваться на глобальные изменения, выглядит незначительным. Но и такой масштаб потепления можно найти в недалекой истории климата.
Известно, что на протяжении 11 -13 веков (Средневековое потепление) климат был теплее современного, а в 14-19 веках холоднее современного (14-17 вв. называют малой ледниковой эпохой). Исторические данные свидетельствуют, что аномалии температуры воздуха в отдельных регионах Европы не превышали 0,2-1,00С, однако они привели к изменениям в жизни населения и важнейшей отрасли того времени- сельском хозяйстве. Так, при потеплении продвинулись к северу посевы пшеницы в Европе, а в холодный период, наоборот, сократились площади посевов и распространились эпидемии.

Вот почему, нельзя не учитывать современный масштаб потепления и нужно быть готовыми к новым климатическим реалиям, так как дальнейшее потепление возможно в ближайшем будущем. Для сельского хозяйства это наиболее актуально, поскольку климатические условия являются важным фактором устойчивого производства в этой отрасли, а в некоторых случаях -лимитирующим фактором. Так, например, огромное значение может иметь тот факт, что в целом для суши за период 1950- 1993 гг. ночные минимальные температуры воздуха увеличивались примерно на 0,2°С/10 лет, что примерно в два раза превышает темпы повышения дневных максимальных значений температуры воздуха  (0,1 °С в десятилетие). Это привело к увеличению безморозного периода и снижению опасности возникновения заморозков во многих регионах средних и высоких широт.
Изменения температуры воздуха, атмосферных осадков, влажности почвы и испарения на Европейской территории России за период  1961-2001. 
Важной особенностью климатической системы является многообразие климатических условий. Средняя глобальная температура воздуха дает самое общее представление об изменениях в ней. Картина региональных изменений температуры воздуха и  атмосферных осадков в последние десятилетия, гораздо более сложная и разнообразная. 
Общая тенденция изменения средней годовой температуры воздуха для территории России за 1951-2001 гг. характеризуется положительным линейным трендом 2,7ºС/100 лет, а за весь период наблюдений 0,7-0,9ºС/100 лет за  1891-1998. Глобальное потепление проявляется в изменении режима элементов природной среды и, в частности, увлажнения суши. На территории России отмечается  тенденция к росту осадков в зимние месяцы, и уменьшение их количества  в другие сезоны. Избыток зимних осадков на Европейской территории России зафиксирован в 1994-1995 гг., а в 2001 г. на юге ЕТР осадков было в 1,5-2 раза больше климатической нормы. Тренд годовых сумм атмосферных осадков за период 1951-2001 гг. незначителен [Обзор,  2000, 2002]. 

Для исследования современного режима увлажнения, кроме традиционно используемых данных о количестве атмосферных осадков, были привлечены данные о влажности почвы для двух слоев - 50 и 100 см, а также испарения с поверхности почвы и с поверхности воды (Лемешко, Сперанская, 2006). Исследование изменения температуры воздуха, осадков, влажности почвы и испарения основаны на анализе оценок линейного тренда, позволяющем оценить тенденцию возрастания или убывания наблюдаемых величин в заданном промежутке времени (Поляк, 1979). Статистическая значимость трендов определялась по критерию Стьюдента (Кендалл, Стьюарт, 1976).                                                                                                                                                                  

Для исследования температуры воздуха были использованы данные 32 станций Европейской территории России и ближайших областей Украины за период 1960 - 2000 гг. В таблице 1 приведены оценки линейного тренда температуры воздуха, статистически значимые на 95% -м уровне, из которой следует, что температура воздуха растет во все сезоны и за год почти на всех исследуемых станциях. 

Средняя годовая температура имеет устойчивую тенденцию к повышению. При этом максимальный рост температуры до 2,0( С/40 лет отмечается на станциях, расположенных в широтном поясе 50-60( с.ш., а к северу от 60( с.ш. и к югу от 50( с.ш этот рост не столь велик (0,5-0,8( С/40 лет). Зимой и весной температура воздуха растет практически на всех анализируемых метеорологических станциях, за исключением самых южных. Таким образом, наибольший рост температуры наблюдается в зоне 50-60( с.ш., однако зимой тренды примерно в два раза превышают оценки для весны и достигают 6,0-6,5( С/40 лет. Из анализа средних месячных значений следует, что основной вклад в положительные тренды зимнего сезона вносят два месяца - январь и февраль, а весеннего сезона – март и апрель. На ряде станций наблюдается уменьшение температуры воздуха весной, в основном за счет холодного мая. Летом тренды температуры воздуха положительные, но не превышают 1,0(С. Осенью преобладают отрицательные тренды температуры воздуха, которые являются следствием похолодания в ноябре, в то время как в первые месяцы осени по-прежнему отмечается рост температуры. Особенностью этого сезона является довольно близкие величины оценок линейного тренда во всех широтных зонах. Только на юге они превышают 1,5(С/40 лет.     

                                                                                                                                                 Таблица 1 
Оценки изменения температуры воздуха на ЕТР за 1960-2000 годы (параметр линейного тренда).

	Станция
	Широта (с.ш.)
	Долгота (в.д.)
	Сезоны

	
	
	
	зима
	весна
	лето
	осень
	год

	Мурманск
	68( 58(
	33( 03(
	1.3
	1.5
	-0.3
	-0.2
	0.4

	Нарьян-Мар
	67( 65(
	53( 02(
	0.4
	2.4
	0.2
	-0.2
	0.8

	Кемь, порт
	64( 98(
	34( 80(
	0.6
	1.0
	-0.4
	0.1
	0.3

	Архангельск
	64( 60(
	40( 60(
	5.4
	3.3
	1.2
	-0.9
	2.1

	Троицко-Печерское
	62( 70(
	56( 20(
	1.6
	1.8
	0.1
	-0.9
	0.7

	Шенкурск
	62( 10(
	42( 90(
	2.0
	1.0
	0.3
	-0.8
	0.7

	Петрозаводск*
	61( 49(
	34( 16(
	1.5
	2.3
	0.1
	0.1
	0.5

	Ст.Петербург
	59( 97(
	30( 30(
	3.1
	2.3
	0.1
	0.0
	1.3

	Киров (Вятка)
	58( 65(
	49( 62(
	3.2
	2.3
	0.2
	0.4
	1.3

	Новгород
	58( 52(
	31( 28(
	3.4
	2.4
	1.1
	-1.1
	1.5

	Бисер
	58( 52(
	58( 85(
	1.8
	1.4
	0.8
	0.3
	0.9

	Бежецк*
	57( 80(
	36( 70(
	5.5
	2.3
	0.4
	-0.1
	2.0

	Валдай*
	57( 58(
	33( 14(
	4.9
	2.4
	0.0
	-1.4
	1.2

	Псков*
	57( 48(
	28( 25(
	2.6
	2.8
	0.3
	0.2
	1.2

	Казань
	55( 78(
	49( 18(
	6.0
	1.2
	0.3
	-0.2
	1.7

	Елабуга
	55( 77(
	52( 07(
	6.5
	1.2
	0.4
	-0.4
	1.8

	Златоуст
	55( 17(
	59( 67(
	5.1
	0.7
	1.4
	0.3
	1.7

	Елатьма
	54( 95(
	41( 77(
	5.2
	1.1
	-0.3
	-0.6
	1.2

	Рославль*
	53( 97(
	32( 85(
	4.7
	2.4
	0.0
	-0.2
	1.7

	      Пенза
	53( 13(
	45( 02(
	4.6
	-0.1
	0.1
	0.2
	1.1

	Василевичи*
	52( 25(
	29( 83(
	4.1
	0.7
	-0.2
	-0.6
	1.0

	Октябрьский городок
	51( 63(
	45( 45(
	1.5
	0.2
	-0.4
	-0.1
	0.4

	Богородицкое-Фенино*
	51( 17(
	37( 35(
	1.2
	1.5
	-1.7
	-0.3
	0.0

	Каменная Степь*
	51( 05(
	40( 70(
	1.7
	1.1
	-0.7
	0.3
	0.5

	      Полтава*
	49( 60(
	34( 55(
	2.1
	0.2
	-1.3
	-1.1
	0.0

	Умань
	48( 77(
	30( 23(
	2.2
	0.9
	0.3
	-0.9
	0.6

	Гурьев
	47( 02(
	51( 85(
	1.1
	0.3
	1.0
	0.4
	0.8

	Ростов-на-Дону
	47( 25(
	39( 82(
	0.9
	-0.2
	-1.0
	-0.4
	-0.2

	Ялта
	44( 30(
	34( 10(
	-1.0
	-0.2
	0.0
	-1.4
	-0.6

	Примечание: звездочкой отмечены станции,  данные наблюдений которых заканчиваются в 1993-1995 годах. Они используются только для подтверждения основных выводов по широтным зонам.


Таким образом, положительные тренды годовой температуры воздуха формируются в основном за счет повышения температуры зимой и весной. Увеличение температуры в первые месяцы осени (сентябрь-октябрь) не оказывает влияния на сезонные изменения, поскольку оно перекрывается значительным уменьшением температуры в ноябре. Увеличение температуры воздуха в южных регионах ЕТР отмечается в течение всего года, кроме летних месяцев.

Режим атмосферных осадков (годовых, сезонных и средних месячных) исследован для 149 метеорологических станций ЕТР и сопредельных стран из архива (Groisman, Rankova, 2001). Примерно треть из этих станций имеет пропуски за длительный период, и их ряды использовались только в качестве дополнительной информации. Так же как и для температуры воздуха, для осадков были получены оценки линейного тренда, статистически значимые на 95%-м уровне (табл. 2). Для годовых сумм осадков преимущественно положительные тренды зафиксированы в зоне 50-60( с.ш., а к северу и к югу отмечаются и положительные и отрицательные тренды. Зимой отрицательные тренды преобладают на севере и к югу от 55º с.ш. территории России, на Украине и в Молдавии, положительные – в центральной России и Предуралье, а также в западных областях, в Белоруссии и в Прибалтике. Весной характер изменения осадков по территории Европейской России примерно соответствует зимнему. Положительные тренды сохраняются в западных и южных областях России, а также на Украине. На фоне небольших отрицательных трендов в центре ЕТР  выделяется  только бассейн Северной Двины (тренды от -10 до -16 мм за 40 лет). Летом и осенью на Европейской равнине преобладают рост осадков. Однако летом увеличение осадков более значительно (тренды до 45 мм/40 лет) и охватывает большую территорию, чем осенью. Но к северу от 60( с.ш. и на западе региона достаточно хорошо выделяются области уменьшения осадков, причем на западе уменьшение осадков более интенсивно летом, а севере - осенью. Исследование режима влажности почвы выполнено по данным наблюдений на воднобалансовых и теплобалансовых станциях для специальных участков с ненарушенным естественным растительным покровом. Наблюдения на воднобалансовых станциях были организованы в 1930-1950-х годах. На некоторых из них продолжительность наблюдений составляет 50  и более лет. До 1980-х годов наблюдения проводились на 24 воднобалансовых станциях, а в настоящее время на ЕТР продолжают работать всего 4 станции. В настоящем исследлвании использованы данные 7 станций,  в том числе дополнительно 2 станции на Украине и одна – на территории Латвии. Сеть теплобалансовых станций была организована в 1950-х годах. До 1980-х годов эта сеть состояла из 45 станций. К концу 1990-х годов на ЕТР продолжало работать только 7 станций.
Именно эти станции использованы в наших расчетах; в него включены также данные для 2 украинских, 2 молдавских и одной станции в Казахстане. Привлечены также данные 

Таблица 2. 

        Параметры линейного тренда сезонных и годовых сумм атмосферных осадков за           последние 40 лет.
	Станции
	Координаты (с.ш., в.д.)
	Параметр линейного тренда (мм/40 лет)

	
	широта
	долгота
	зима
	весна
	лето
	осень
	год

	Нарьян-Мар
	67,65
	53,02
	2,8
	8,3
	6,1
	-2,6
	3,6

	Кандалакша
	67,13
	32,43
	2,7
	8,7
	1,0
	-5,7
	1,5

	Усть-Цильма
	65,45
	52,17
	-2,4
	-2,7
	5,8
	-5,4
	-1,1

	Ухта (Калевала)
	65,20
	31,17
	-11,1
	-0,6
	5,1
	-9,4
	-4,1

	Архангельск
	64,58
	40,50
	-0,1
	1,2
	6,6
	-5,3
	0,4

	Онега
	63,90
	38,12
	2,7
	-0,4
	6,4
	-17,4
	-2,1

	Реболы
	63,82
	30,82
	8,4
	0,7
	6,5
	7,0
	5,9

	Паданы
	63,27
	33,42
	-0,2
	-3,1
	-3,8
	-1,2
	-2,4

	Троицко-Печерское
	62,70
	56,20
	3,7
	4,0
	-0,6
	0,5
	1,9

	Няксимволь
	62,43
	60,87
	-6,0
	-4,6
	11,3
	-6,6
	-1,6

	Шенкурск
	62,10
	42,90
	-11,0
	-10,6
	14,6
	-14,2
	-5,4

	Петрозаводск
	61,82
	34,27
	3,6
	3,5
	-3,7
	-8,3
	-1,0

	Котлас
	61,23
	46,63
	11,0
	-2,3
	20,3
	-3,6
	6,2

	Вытегра
	61,02
	36,45
	4,5
	-5,5
	-8,8
	-14,1
	-6,3

	Ивдель, АС
	60,41
	60,26
	0,6
	1,9
	10,9
	9,6
	5,8

	Чердынь
	60,40
	56,52
	15,4
	4,1
	26,2
	6,8
	13,2

	С. Петербург (Ленинград)
	59,97
	30,30
	4,1
	-0,4
	0,8
	2,4
	1,2

	Тотьма
	59,97
	42,75
	-2,3
	-16,3
	1,1
	-10,6
	-7,2

	Таллин
	59,42
	24,80
	18,1
	6,1
	7,5
	14,3
	11,6

	Вологда
	59,28
	39,87
	-3,6
	-8,2
	13,1
	1,6
	0,6

	Новгород
	58,52
	31,28
	7,0
	1,6
	-6,9
	3,4
	1,1

	Бисер
	58,52
	58,85
	3,7
	-0,8
	16,2
	12,4
	8,4

	Тарту
	58,30
	26,73
	17,0
	3,8
	4,6
	15,3
	9,8

	Псков
	57,83
	28,35
	17,8
	2,1
	27,1
	15,5
	14,6

	Кострома
	57,73
	40,95
	10,2
	3,8
	9,2
	6,9
	7,1

	Вышний Волочек
	57,58
	34,57
	9,4
	-5,8
	12,4
	11,0
	6,4

	Иваново
	56,95
	40,93
	5,6
	0,8
	-2,5
	12,1
	3,8

	Красноуфимск
	56,62
	57,75
	7,1
	5,6
	-4,5
	4,8
	3,4

	Казань
	55,78
	49,18
	7,7
	2,1
	-9,6
	16,0
	4,1

	Москва, с/х академия
	55,75
	37,57
	3,0
	-9,1
	8,5
	15,3
	4,2

	Порецкое
	55,18
	46,33
	-12,0
	1,5
	-3,3
	7,5
	-1,4

	Витебск
	55,17
	30,13
	19,7
	-3,5
	3,9
	12,5
	8,4

	Златоуст
	55,17
	59,67
	-4,5
	-12,7
	-10,6
	-5,5
	-7,8

	Елатьма
	54,95
	41,77
	-7,6
	-3,7
	32,7
	4,4
	6,3

	Каунас
	54,88
	23,88
	8,6
	-5,7
	-8,1
	-5,9
	-2,9

	Уфа
	54,75
	56,00
	0,1
	-7,3
	-4,0
	0,4
	-1,9

	Вильнюс, АМСГ
	54,63
	25,29
	12,0
	1,9
	-7,0
	0,8
	1,7

	Могилев, АМСГ
	53,90
	30,32
	2,4
	-6,3
	-5,3
	9,2
	0,2

	Минск
	53,87
	27,53
	6,4
	-0,7
	2,2
	5,0
	3,0

	Верхнеуральск
	53,87
	59,20
	1,4
	1,5
	-16,8
	-2,4
	-3,9

	Пенза
	53,13
	45,02
	-14,6
	-8,9
	-6,2
	-0,3
	-7,5

	Тамбов
	52,73
	41,47
	-1,2
	-8,2
	9,0
	7,1
	1,8

	Василевичи, агро
	52,25
	29,83
	-8,0
	3,2
	27,5
	14,1
	9,6

	Брест, зональная
	52,12
	23,69
	-9,3
	0,8
	-6,2
	-3,4
	-4,5

	Пинск, АМСГ
	52,12
	26,13
	-2,7
	2,6
	-0,1
	0,1
	0,0

	Оренбург
	51,75
	55,10
	5,0
	-3,3
	-10,3
	-11,6
	-5,0

	Курск
	51,65
	36,18
	-2,2
	9,9
	15,5
	19,3
	10,7

	Балашов
	51,55
	43,15
	0,2
	-1,6
	6,5
	14,1
	5,1

	Киев, ГМО
	50,40
	30,45
	-20,8
	1,1
	1,0
	2,4
	-3,3

	Актюбинск
	50,28
	57,15
	16,4
	5,7
	-4,3
	-1,6
	3,9

	Харьков
	49,93
	36,28
	-16,8
	8,7
	-1,5
	8,2
	-0,2

	Богучар
	49,93
	40,57
	-6,5
	-10,0
	-6,0
	5,8
	-4,5

	Львов, АМСГ
	49,82
	23,95
	-11,9
	13,1
	-16,4
	16,7
	0,7

	Полтава, АМСГ
	49,60
	34,55
	-10,0
	14,3
	8,9
	7,4
	5,8

	Умань
	48,77
	30,23
	-23,9
	-0,5
	9,8
	10,4
	0,0

	Днепропетровск, АМСГ
	48,37
	35,08
	-8,8
	9,8
	4,1
	12,1
	4,2

	Черновцы
	48,27
	25,97
	-1,4
	-3,5
	-14,4
	8,3
	-2,7

	Ростов-на-Дону, ГМО
	47,25
	39,82
	-7,0
	11,1
	13,9
	1,9
	4,9

	Кишинев
	47,02
	28,87
	-18,2
	5,4
	11,9
	15,3
	4,7

	Гурьев,АС
	47,02
	51,85
	3,1
	3,2
	-4,3
	-1,2
	0,2

	Николаев
	46,97
	31,97
	-25,2
	-0,7
	-9,3
	6,1
	-6,9

	Одесса, ГМО
	46,48
	30,63
	-32,2
	-7,5
	10,9
	4,3
	-5,3

	Элиста
	46,32
	44,30
	-10,1
	7,2
	3,4
	10,3
	2,9

	Астрахань
	46,27
	48,03
	0,4
	5,0
	22,4
	-4,3
	5,9

	Гениченск
	46,17
	34,82
	-10,6
	-1,0
	-0,2
	2,6
	-3,3

	Измаил, ГМО
	45,37
	28,87
	-28,4
	0,9
	2,8
	20,6
	0,0

	Ставрополь, АМСГ
	45,05
	42,02
	-9,5
	-11,7
	-8,0
	7,1
	-5,6

	Симферополь, АМСГ
	45,02
	33,98
	-5,7
	-1,7
	9,3
	7,5
	2,1

	Ялта
	44,50
	34,17
	-30,6
	5,9
	7,2
	-1,7
	-4,5

	Сочи, агро
	43,58
	39,72
	9,4
	-3,4
	47,3
	25,3
	17,7

	Махачкала, ГМО
	43,02
	47,43
	1,5
	-2,1
	0,4
	-5,1
	-1,4

	Дербент
	42,07
	48,30
	2,3
	-2,6
	-2,6
	8,4
	2,0

	Красноводск
	40,03
	52,98
	-2,6
	-8,4
	4,5
	-0,6
	-2,6

	Кизыларват
	38,98
	56,28
	8,2
	-6,2
	-0,2
	-1,5
	-0,1

	Ашхабад, Кеши
	37,97
	58,33
	8,8
	-10,5
	4,6
	0,4
	0,4

	Гасанкули
	37,47
	53,97
	14,4
	-7,0
	0,0
	2,7
	2,0


наблюдений за основными элементами водного баланса почвы на 10 агрометеорологических станциях для периода 1960-1990-х годов. 
Выполненный анализ изменения влажности почвы показал, что влажность верхнего (активного) слоя в целом  увеличилась во все месяцы года практически на всей Европейской территории России и для некоторых станций в настоящее время она превышает величину наименьшей полевой влагоемкости. 

 
На рис.2 в качестве примера приведены оценки изменения влажности почвы для трех станций, расположенных в разных природных зонах. Влажность почвы в таежной зоне (Валдайская воднобалансовая станция) уменьшается в зимние и весенние месяцы, причем в слое 0-50 см это уменьшение достаточно велико, а в слое 0-100 см оно незначительно. Начиная с июня отмечается рост влажности в обоих слоях почвы, особенно интенсивный летом и в начале осени. В последние осенние месяцы и в начале зимы (декабрь) увеличение влажности незначительно, но оно фиксируется достаточно надежно (значимость линейного тренда 95 %). В лесной зоне (Подмосковная воднобалансовая станция) влажность почвы растет в обоих слоях в течение всего года, при этом максимальные величины отмечаются в слое 0-100 см. Наиболее интенсивное увеличение влажности фиксируется в летне-осенний период. В зоне лесостепей (воднобалансовая станция Каменная степь)  в конце весны рост влажности почвы незначителен, а основное  увеличение отмечается осенью. В зоне степей отмечается рост влажности в обоих слоях почвы, даже больший, чем в лесостепной и таежной природных зонах. В весенние и осенние месяцы положительный тренд составляет 85 -110 мм/35 лет. 

Для исследования изменения режима испарения использованы данные наблюдений за испарением с поверхности воды на сети водноиспарительных станций и за испарением с поверхности почвы на специализированных станциях (всего 70 пунктов) в течение теплого периода года май(апрель) - сентябрь(октябрь). На рис. 3 приведены временные ряды испарения с поверхности почвы и поверхности воды для некоторых  из этих станций с 1960 по 1990 г. [Голубев и др., 2003; Golubev et. al., 2001]. В зоне тайги тренды обоих видов испарения имеют один знак - испарение уменьшается. Южнее, в зоне лесов, тренды испарения с поверхности воды и поверхности почвы противоположны по знаку: испарение с воды уменьшается, а испарение с поверхности почвы растет. В лесостепной и степной зонах эти разнонаправленные тенденции сохраняются: испарение с поверхности воды уменьшается, а испарение с поверхности почвы растет. При этом систематические и статистически значимые тренды испарения с поверхности воды были выявлены для всех пунктов наблюдения. Для испарения с поверхности почвы значимые тренды получены только на некоторых станциях.
Увеличение влажности почвы в последние десятилетия связано, вероятно, с наметившейся тенденцией к уменьшению температуры воздуха в летне-осенние месяцы и увеличением осадков в зоне 50-60° с.ш., где в основном расположены станции наблюдения за влажностью почвы. Однако для объяснения роста влажности почвы также необходимо проанализировать изменения продолжительности теплого периода года, дат схода и установления снежного покрова и другие характеристики. В свою очередь, рост влажности почвы и атмосферных осадков летом и осенью приводит к увеличению испарения с поверхности почвы, как  в зоне достаточного (лес), так и недостаточного увлажнения (степь, лесостепь). Но для подтверждения этого положения необходимы данные параллельных наблюдений на одних и тех же станциях за одинаковые периоды, что трудно осуществимо. Уменьшение испарения с поверхности воды, вероятно обусловлено в основном, изменениями в последние годы циркуляционных и термических условий. Получение обоснованных выводов о причине этого возможно на основе дальнейших исследований с привлечением дополнительных данных, например о скорости ветра. Основываясь на выявленных закономерностях изменения температуры воздуха, осадков, испарения и влажности метрового слоя почвы для ЕТР за последние десятилетия, выделены регионы, где изменения режима увлажнения могут носить неблагоприятный характер для современных природных и агро- экосистем. К анализу привлекались также выявленные корреляционные зависимости элементов режима увлажнения и оценки масштаба сопряженности полей климатических и макросиноптических параметров. Анализ проведен для всех сезонов года, хотя выделение регионов однонаправленных тенденций в режиме влажности для зимы целесообразно только в смысле целостности картины и для дальнейшего анализа весенне-летнего периода.
	а)                                                     Валдайская ВБС
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	б)                                                  Подмосковная ВБС
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	в)                                                ВБС Каменная Степь
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        Рис. 2. Оценки линейного тренда изменения влажности почвы в таежной (а), лесной (б) и степной (в) зонах за последние 35-40 лет.

1 - среднее многолетнее значение, 2 - оценка линейного тренда.

Зимой неблагоприятные условия увлажнения складываются на северо-западе ЕТР. Здесь отмечается увеличение влажности почвы при росте температуры воздуха и уменьшении осадков, что может вызвать переувлажнение почвы весной. При этом небольшое уменьшение влажности почвы на северо-востоке ЕТР, отмечаемое на фоне уменьшения осадков и испарения с поверхности почвы может послужить благоприятным фактором для природных экосистем. В центральных областях ЕТР наблюдается рост температуры, осадков и влажности почвы, что может по-разному влиять на экосистемы в разных климатических условиях: отрицательно в зоне избыточного увлажнения и положительно в зонах оптимального и недостаточного увлажнения. Южнее 50ºс.ш. тренд температуры и влажности почвы положителен, а осадков отрицателен. Неблагоприятные условия увлажнения проявляются на юго-западе ЕТР, где могут вызвать недостаток влаги весной, поскольку здесь наблюдается уменьшение осадков и влажности почвы.

Летом влажность почвы растет практически на всей территории ЕТР и, в целом, условия увлажнения благоприятны для зоны недостаточного увлажнения (лесостепь, степь, полупустыня). При этом в зоне южной тайги и лесной зоне отмечается наибольший положительный тренд осадков (более 10 мм/40 лет). Учитывая, что здесь наблюдается уменьшение испарения, в этом регионе могут складываться неблагоприятные условия для экосистем. В южных регионах, в том числе на территории республик Северного Кавказа, Краснодарского и Ставропольского края температуры воздуха и осадки уменьшаются, влажность почвы и испарение увеличиваются. Это может неблагоприятно сказываться на природных условиях в этих регионах. На юго-западе ЕТР, где совпадают отрицательные тренды температуры и осадков, отмечается рост испарения и небольшое уменьшение влажности почвы, что может неблагоприятно сказываться на развитии растений.

Осень характеризуется нисходящими трендами и отрицательными аномалиями температуры воздуха и уменьшением осадков к северу от 60º с.ш. и к югу от 50º с.ш. При этом влажность почвы увеличивается на всей территории, за исключением территории республики Коми. В центральных областях проявляются однонаправленные тенденции роста осадков и роста влажности почвы. Несмотря на отмечаемое уменьшение испарения в северных регионах (зоны тайги и леса) и его увеличение в более южных районах можно сказать, что в целом на территории ЕТР складываются благоприятные условия увлажнения для природных экосистем, исключая зону сухих степей и полупустынь.

Сценарии глобального потепления. Предстоящие изменения климата. 
    Согласно оценкам специалистов-климатологов возможно дальнейшее потепление. Глобальная температура воздуха превысит доиндустриальное значение на 1(С к 2010 году и  на 2(С  к 2025 г. (IPCC, 2001). В табл. 3 приведены оценки возможного роста глобальной температуры воздуха при удвоении концентрации СО2 в атмосфере, из которой можно составить представление о величине диапазона прогнозов от1,3 до 5,2 0С. 
Изучение современного состояния вопроса о предстоящих региональных изменениях режима увлажнения и температуры воздуха при дальнейшем развитии процесса глобального потепления, показало, что в научном сообществе не существует единого мнения о достоверности прогностических оценок. Существует два независимых подхода для решения этой проблемы: 
1) Теоретический, предполагающий использование моделей общей циркуляции атмосферы
2)  Эмпирический подход. В рамках эмпирического подхода используются как данные о современных трендах для обширных территорий, так и палеоклиматические реконструкции для теплых и холодных эпох прошлого. 

Для оценки возможных изменений гидрометеорологических параметров крупных регионов России при изменении климата необходимо выбрать сценарий изменения режима увлажнения, наиболее физически оправданный и реалистичный. С этой целью были проанализированы три транзитивные модели общей циркуляции атмосферы (МОЦА): GFDL89, ECHAM1-A и UKTR и три равновесные модели: GFDL, GISS и UKMO и данные палеореконструкций для трех теплых эпох прошлого: климатического оптимума голоцена, микулинского межледниковья и оптимума плиоцена. Данные моделей общей циркуляции атмосферы имеют месячное разрешение по времени, палеореконструкции представлены изменения годового количества осадков и сезонными аномалиями температуры воздуха. 

Таблица 3.
Определение чувствительности глобального климата по различным моделям климата (IPCC, 1996).(Т - изменение глобальной температуры при удвоении концентрации СО2 в атмосфере

	Модели
	(Т(С
	Автор

	CFDL
	4,0
	Везеролд и Манабе, 1986

	GISS
	4,2
	Хансен и др., 1988

	NCAR
	3,5
	Вашингтон и Миил, 1984

	OSU
	2,8
	Шлезингер и Цхао, 1989

	UKMO (1)
	5,2
	Вилсон и Митчелл, 1987

	UKMO (2)
	2,7
	Митчелл и др., 1989

	UKMO (3)
	1,9
	Митчелл и др., 1989

	CFDL 89
	2,3
	Манабе и др., 1991

	ECHAM 1-A
	1,3
	Кубаш и др., 1992

	UKTR
	1,7
	Марфи и др., 1994


Главным критерием надежности получаемых при моделировании оценок климатических параметров является реалистичность воспроизведения современного климата (норм, получаемых эмпирическим путем). Если современный режим температуры воздуха МОЦА воспроизводят с достаточной степенью достоверности, то характеристики увлажнения часто имеют только отдаленное сходство с реальным географическим и/или сезонным распределением. Оценки атмосферных осадков, стока, влажности почвы и др. получены в них на основе самых упрощенных параметризаций гидрологического цикла. Несмотря на успехи развития МОЦА, прогноз режима увлажнения, и в частности, осадков по разным моделям отличается не только по величине, но и по знаку. Кроме того, модели часто противоречат друг другу, что не позволяет отдать предпочтение одной из них. Рекомендуемый в настоящее время экспертами IPCC (IPCC, 2001) метод ансамблевой оценки не позволяет надеяться на получение реалистичных оценок  регионального уровня. 

В нашей стране широкое распространение получили эмпирические аналоги климата будущего. Сценарии климата 21 века разработаны Борзенковой И.И. (Борзенкова, 1992) для двух масштабов глобального потепления – на 1ºС и 2ºС. Эти сценарии  представляют собой карты изменения  летней и зимней температуры воздуха и годового количества атмосферных осадков.  
Изменения влагосодержания почвы при потеплении.
Один из наиболее неблагоприятных прогнозов последствий глобального потепления,  сделан на основе расчетов моделями общей циркуляции атмосферы и его до сих пор поддерживают «модельеры» - это возможное летнее иссушение континентов, а точнее повсеместное уменьшение влагосодержания почвы. Поэтому нам представляется особенно важным исследовать возможные изменения влагосодержания почвы используя другой подход- а именно эмпирические сценарии климата будущего. 
Нами был использован подход, основанный на расчетах с помощью стационарной модели гидрологического цикла и на палеоклиматических сценариях, которые позволяют получить независимую оценку изменения увлажнения при разных уровнях глобального потепления или похолодания, имевших место в прошлом (Лемешко, 1988; 1992; 2006; Винников, Лемешко, 1987; Винников, Лемешко, Сперанская, 1990). Модель гидрологического цикла основана на теоретически и эмпирически обеспеченном методе, разработанном М.И. Будыко и Л.И. Зубенок (1974). 
Было проведено сравнение разных методов расчета элементов гидрологического режима суши, в частности, методов М.И. Будыко и Л.И. Зубенок, В.Г. Андреянова, В.С. Мезенцева, Г.В. Торнтвейта и Л.Р. Мазера, А.И. Будаговского и других, которое показало существенные преимущества «комплексного метода» М.И. Будыко. Они связаны с тем, что данный метод основан на совместном решении уравнений теплового и водного балансов суши, выполнение которых позволяет избежать существенных ошибок. Кроме того, в «комплексном методе» используются эмпирически обоснованные параметризации для определения стока и испарения с поверхности почвы, основанные на данных стандартных наблюдений гидрометеорологической сети.

В «комплексном методе» используются две эмпирические зависимости:

1) испарения от влажности почвы

Е=Е0, при W(W0









  (1)

E=E0(W/W0) при W(W0,








  (2)

где W – среднее месячное значение влажности почвы, E0 – испаряемость, E – испарение, W0 – критическое значение влажности почвы, при котором испарение равно испаряемости;

2) поверхностного стока от осадков и влажности почвы
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где r - среднее месячное количество осадков, u - эмпирический индекс «ливневости». Согласно комплексному методу М.И. Будыко [Будыко, 1971], испаряемость определяется из представления о пропорциональности испарения с достаточно увлажненной поверхности дефициту влажности воздуха, рассчитанному по температуре испаряющей поверхности:

E0=(D(qs–q),










  (5)

где ( = 1,29×10-3г/см3 – плотность воздуха, D = 0,63 см /с – интегральный коэффициент внешней диффузии, qs - удельная влажность насыщенного водяным паром воздуха при температуре испаряющей поверхности, q - удельная влажность воздуха на уровне измерений массовых метеорологических наблюдений.

В уравнение (5) входит величина удельной влажности насыщения, которая не наблюдается на метеостанциях, ее можно рассчитать, зная температуру испаряющей поверхности с помощью эмпирических формул, связывающих упругость насыщения водяного пара и температуру.

Температура испаряющей поверхности рассчитывается «комплексным методом»:

R0–B=L(D(qs–q)+((CpD+4S(T4)(Tn–T),






  (6)

где R0 - радиационный баланс увлажненной поверхности, определяемый при расчете эффективного излучения атмосферы по температуре воздуха; S- коэффициент серости, характеризующий свойства излучающей поверхности; ( - постоянная Стефана-Больцмана; T - температура воздуха; Tn - температура испаряющей поверхности; q - влажность воздуха; q s - удельная влажность насыщенного водяным паром воздуха при температуре поверхности почвы; Cp - теплоемкость воздуха; В - тепловой поток в почве; ( - плотность воздуха; D = 0.63- коэффициент внешней диффузии; L - скрытая теплота испарения.

Зная величины q и T из метеорологических наблюдений и рассчитав радиационный баланс R0 и поток тепла в почве B, можно определить температуру испаряющей поверхности Tp, связанную с упругостью водяного пара эмпирической зависимостью (формула Магнуса):

es=e0×10at/(b( t),









  (7)

где t - температура в ( (C), e0 =6.1 мб, а и b – эмпирические коэффициенты. Для перехода от удельной влажности к упругости водяного пара используется известное соотношение:
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Важным преимуществом данного метода также является то, что коэффициенты, входящие в уравнения расчетной схемы, районированы для всех природно-климатических и ландшафтных зон и сезонов года, что облегчает их использование.

Метод М.И. Будыко  обычно используется для расчета испарения с поверхности суши, однако в ранее выполненных работах была показана возможность его применения для расчета стока и влагосодержания верхнего метрового слоя почвы, как для современного климата, так и для разных масштабов изменения климата [ Лемешко, 1988; 1992].
Для получения оценок влагосодержания почвы используется два типа данных: средние многолетние значения метеорологических элементов (нормы) и изменения температуры воздуха и атмосферных осадков для оптимума голоцена, выбранного в качестве аналога глобального потепления на 1(С , которое предполагается к 2010 г.

В работе использован банк данных о многолетних средних месячных значениях следующих основных метеорологических элементов для 500 метеорологических станций России и сопредельных государств: температура воздуха, атмосферные осадки, влажность воздуха, снежный покров (даты схода и установления), солнечная радиация, облачность. В соответствии со Справочником по климату СССР в качестве периода, характеризующего многолетние средние условия принят период 1881-1960(65) гг.

Для глобального потепления на 1(С (1,2 (С по сравнению с нормой за период 1881-1960(65) гг.) климатическая информация представлена картами разностей температуры летнего и зимнего сезонов и годового количества атмосферных осадков для оптимума голоцена и современной эпохи.

Расчеты элементов гидрологического режима суши выполнялись для всех месяцев года по отдельным метеорологическим станциям сначала для средних многолетних условий, затем для условий глобального потепления на 1(С. После осреднения значений испаряемости, испарения и влагосодержания почвы для сезонов и для года, а стока для года в целом, определялись разности между сценарными и современными значениями. 

Для выявления механизма влияния изменения режима увлажнения и температуры воздуха при глобальном потеплении на влагосодержание почвы, испарение и сток выполнены некоторые численные эксперименты для ряда станций территории России. Исследованы два варианта гипотетических изменений климата.

Первый вариант заключается в изменении температуры воздуха одинаково во все месяцы года при неизменных величинах атмосферных осадков. Расчеты показали, что для всех станций, расположенных в разных природных зонах, оценки изменения составляющих водного баланса суши, а также испаряемости и длительности теплого периода года (теплым периодом считается период со средними суточными температурами воздуха выше 0(С) изменяются линейно в диапазоне изменения температуры на (1-4 (С. Увеличение температуры воздуха на каждый 1(С годовой сток уменьшается на 2-5% , испаряемость увеличивается на 4-8% в год, испарение – на 2-5 % в год. Рост температуры воздуха приводит к возникновению «летнего иссушения почв», т.е. к уменьшению влагосодержания почвы летом на 5-8%. Причинами «летнего иссушения почв» являются:

· увеличение продолжительности теплого периода года, что приводит к более раннему таянию снежного покрова весной и уменьшению суммы осадков холодного периода;

· увеличение испаряемости, которое приводит к уменьшению влагосодержание почвы не только летом, но частично в последний весенний месяц и первый осенний месяц.

Второй вариант расчета заключается в изменении количества атмосферных осадков на (10-40% от нормы одинаково в каждом месяце при неизменных средних месячных значениях температуры воздуха. Такие расчеты позволили установить, что при увеличении количества атмосферных осадков на 10% испарение увеличивается на 5% в год, влагосодержание почвы повышается на 5-8% во все сезоны года, годовой сток растет при этом на 15-20% от нормы. Выполненное исследование приводит к выводу о противоположном влиянии роста температуры воздуха и роста количества атмосферных осадков на элементы гидрологического цикла. Для одного элемента водного баланса суши - влагосодержания почвы, удалось установить, что рост температуры воздуха на 1(С может быть компенсирован увеличением количества атмосферных осадков на 7-8% в каждом месяце. Этот вывод относится к значениям влагосодержание почвы для всех природных зон России, но только для лета.

Расчеты изменения составляющих водного баланса суши при потеплении на 1(С выполняются в два этапа. На первом этапе по данным инструментальных наблюдений о современном климате (сетевые метеорологические данные о температуре, осадках, влажности воздуха, снежном покрове, солнечной радиации, облачности) рассчитываются нормы (многолетние средние значения) влажности почвы, поверхностного стока, испаряемости и испарения. Затем, используя сценарий региональных изменений температуры воздуха и атмосферных осадков при глобальном потеплении на 1(С выполняются расчеты изменения влажности почвы (и стока) для каждой станции на территории России и сопредельных государств. 

Первый этап расчетов завершается сравнением рассчитанных норм элементов водного баланса с эмпирическими данными и значениями, полученными с помощью других методов. Расхождение рассчитанных нами значений испарения по сравнению с величинами, определяемыми методом теплового или водного балансов составляет от 5  до 13% и на 10% завышают значения суммарного испарения по сравнению с почвенными испарителями. Точность расчетов среднего годового суммарного стока, например, в бассейне Волги составила 9%. В наших расчетах годовой сток равен 274 км3/год,  а в (Мировой водный баланс, 1974), сток Волги составляет 254 км3/год (1930-1960 гг.). 

Гораздо более сложной задачей было сравнить полученные значения влажности почвы с эмпирическими наблюдениями, по причине значительной изменчивости почв и их влажности и отсутствия данных наблюдений. Поэтому в качестве эмпирических были использованы данные о летней влажности почвы, заимствованные из (Вериго, Разумова, 1963). На рис.3 приведен график сравнения данных наблюдений (Вериго, Разумова, 1963) со значениями, полученными с помощью комплексного  метода и модельными расчетами.
Сравнение наших расчетов с данными наблюдений за влажностью почвы и с оценками модели GFDL обнаружило хорошее согласование  между данными наблюдений и нашими оценками для лесной  зоны и очень хорошее – для степной и лесостепной зон. Севернее 55( с.ш., в зоне преимущественно избыточного увлажнения, наши оценки средних значений влагосодержания почвы для летнего сезона несколько занижены, но эти различия не так существенны, как  полученные в модели GFDL. Для всех приведенных станций модель GFDL занижает средние значения почти в два раза относительно эмпирических данных, что, очевидно, могло стать причиной вывода авторов модели о “летнем иссушении континентов”. Наиболее важной причиной таких расхождений, очевидно, является недостаточно реалистичное воспроизведение в моделях режима атмосферных осадков  и  влажности почвы. Модели хорошо воспроизводят годовой ход влагосодержания почвы, но  занижают его средние значения.

Сравнение расчетных значений влажности почвы с эмпирическими данными показывает, что в летние месяцы удалось получить значения близкие к наблюдаемым, в другие сезоны расхождения достигают 20%. Учет агрогидрологических свойств почв для конкретных станций может позволить получить значения влажности почвы, близкие к наблюдаемым, однако в силу большой микроклиматической изменчивости влагосодержания почвы мы можем рассчитывать только на значительную генерализацию при построении карт для больших территорий, которая позволит получить зональные закономерности влагосодержания почвы. Поэтому значительно важнее получить хорошее согласование реального и рассчитанного полей влагосодержания почвы для исследуемой территории. Для этого были построены карты рассчитанных норм влагосодержания почвы территории России для зимы, весны, лета и осени. Эти карты довольно точно отражают существующие закономерности географического распределения влагосодержания почвы и удовлетворительно согласуются с картами, построенными С.А. Вериго и Л.А. Разумовой на основании эмпирических данных о многолетнем среднем режиме влажности почвы на сельскохозяйственных полях.

В соответствии с изложенной схемой расчетов для глобального потепления на 1(С для 500 станций территории России и сопредельных государств получены оценки изменения влагосодержания почвы для сезонов года. Эти оценки были нанесены на карты и анализировались, при этом они были подвергнуты схематизации и сглаживанию для меньшей детализации, чем карты исходной палеоклиматической информации о температуре воздуха и атмосферных осадках.

На рис. 4 представлена карта изменения влагосодержания почвы для летнего сезона. На ней хорошо выделяются области снижения влагосодержания почвы, совпадающие с регионами уменьшения атмосферных осадков в климатическом сценарии. Увеличение влагосодержания почвы летом по сравнению с нормой в степной зоне (Ставропольская, Ростовская обл., Краснодарский Край и северный Казахстан), а также на востоке России, хотя и невелико ( 0,5-0,6 см продуктивной влаги в метровом слое почвы), но может считаться вполне благоприятным фактором для развития растительности. 

Область уменьшения атмосферных осадков в зоне 45-60( с. ш. Европейской территории России и на Западно-Сибирской низменности, которая также прослеживается на карте изменения влагосодержания почвы. Исследование географических закономерностей изменения влагосодержания почвы при глобальном потеплении показали, что они определяются структурой поля изменения атмосферных осадков в палеоклиматическом сценарии. Существенно меньшее влияние, очевидно, оказывают изменения температуре воздуха, которые не столь велики для масштаба потепления на 1(С.
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Рис. 3. Сравнение средних значений летнего влагосодержания почвы, рассчитанных в модели GFDL (■)  и с помощью гидрологической модели (()  с эмпирическими данными  (Вериго, Разумова, 1963)  для метеорологических станций:
1 – Сыктывкар, 60( с.ш., 50( в.д.
2 – Ишим, 55 ( с.ш., 70( в.д.
3 – Василевичи, 50( с.ш., 30( в.д.
4 – Кустанай, 53( с.ш.,  63( в.д.
5 -  Александров Гай, 50( с.ш., 50( в.д.
6 -  Безенчук , 53( с.ш., 50( в.д.  
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.Рис. 4. Изменение влагосодержания почвы летом (см) при глобальном потеплении на 1°С на основе палеоклиматического сценария оптимума голоцена.

Обсуждение результатов и выводы.

Проведенный анализ и выделение регионов с изменениями режима увлажнения, показали, что как избыточное, так и недостаточное увлажнение может иметь и положительные и отрицательные последствия. Так, уменьшение влажности почвы весной в районах достаточного и избыточного увлажнения совпадает с направленностью мелиоративных мероприятий в этих зонах, т.е. удалением избытков влаги в переувлажненных регионах (что совпадает с прогнозируемым нами ростом влажности почвы при потеплении на 1 и 2ºС на основе палеоклиматических сценариев). С этой точки зрения можно предполагать, что изменения ресурсов почвенной влаги могут иметь положительный эффект. Однако, на большей части ЕТР последние 40 лет наблюдается увеличение влажности, осадков и уменьшение глубины грунтовых вод весной и летом, что позволит, очевидно, избежать почвенных засух в весенне-летний период и обеспечить хорошую всхожесть посевов и развитие растений даже в годы с неустойчивыми атмосферными осадками.

Изменения влажности почвы, продолжительности теплого периода и более ранний сход снежного покрова в первую очередь окажут влияние на сроки проведения сельскохозяйственных работ. Так, в более ранние сроки станет возможным посев сельскохозяйственных культур. Однако почвы станут также объектом влияния изменений климата, и важно заблаговременно представлять тенденции процессов в почвах. Наблюдаемое в настоящее время и предполагаемое в ближайшем будущем согласно палеоклиматическим сценариям увеличение влажности почв является благоприятным фактором для развития растительности в зоне недостаточного увлажнения. Однако, может стать фактором, усиливающим многие неблагоприятные процессы в почвах этой и других зон: заболачивание и вторичное засоление почв в понижениях рельефа и при близком залегании грунтовых вод; водная эрозия, смыв почв и образование оврагов, оглеение почв гумидной зоны; оподзоливание (деградация) почв лесной зоны и другие последствия. Эти процессы наблюдаются в почвах постоянно, но при изменении режима увлажнения могут усилиться. Опасность этих явлений очевидна и заключается в том, что развиваются они быстро, а на устранение таких изменений в почвах необходимы десятки лет. Современное состояние естественных экосистем и земель сельскохозяйственного назначения свидетельствует о значительном их изменении. По данным для периода 1997-1998 гг. 35 млн. га земель переувлажнены или заболочены и 16 млн. га засолены. Более 110 млн. га всех земель - это дефляционно и эрозионно опасные земли, примерно половина из них уже эродированные или дефлированные. Каждый третий гектар пашни и пастбищ подвержен эрозии, которая может усиливаться в том числе, при изменении режима увлажнения (как атмосферного, так и почвенного). Эти территории уже в настоящее время нуждаются в мерах по защите от деградационных процессов. В южных регионах России, где по нашим оценкам наблюдается уменьшение атмосферного увлажнения зимой и летом, а в нижнем Поволжье - и осенью, при незначительном росте почвенного увлажнения, могут получить дальнейшее развитие процессы опустынивания и засоления почв. Уже в настоящее время общая площадь почв России, подверженных процессам опустынивания и потенциально опасным, составляет более 50 млн. га. Интенсивное проявление процессов опустынивания отмечается в Астраханской, Волгоградской, и Ростовской областях. Подвержены процессу опустынивания и земли Краснодарского и Ставропольского Края, хотя здесь для теплого периода года отмечается тенденция к росту осадков и влажности почвы. К потенциально опасным территориям относятся также черноземы степей и лесостепей Воронежской и Саратовской областей. Однако,  палеоклиматические сценарии глобального потепления предполагают увеличение осадков, а наши расчеты оценивают увеличение стока на 5-10 см/год, влажности почвы на 1-2 см в метровом слое летом, что может привести к замедлению процессов опустынивания в этой зоне.

               Уменьшение влажности почвы летом, прогнозируемое к середине 21 века на основе палеоклиматических сценариев к северу от 55( с.ш. в Евразии и МОЦА  для огромных территорий, может способствовать усилению опустынивания, ветровой эрозии и других негативных процессов. Причем, они будут гораздо опаснее, если основываться на предположении об аридизации континентов,  полученном с помощью модельных прогнозов, чем в случае использования палеоклиматических эмпирических сценариев.

Представленные оценки современных тенденций климата и возможные на ближайшие десятилетия изменения температуры воздуха и режима увлажнения, свидетельствуют о том, что мы не должны игнорировать эти изменения, должны найти способы смягчения неблагоприятных последствий и адаптации к ним,  пока они не стали необратимыми.
Список литературы.
1. Борзенкова И.И. 1992. Изменение климата в кайнозое. СПб., Гидрометеоиздат. 246 с.

2. Борзенкова И.И. 1999. О природных индикаторах современного глобального потепления. Метеорология и гидрология, № 6, с.98-110.

3. Будыко М.И. 1971. Климат и жизнь.  Л.,  Гидрометеоиздат,  343 с.

4. Будыко М.И., Борзенкова И.И., Менжулин Г.В. и Селяков К.И. 1992. Предстоящие изменения климата. Изв. РАН, сер. геогр., № 4, с.36-52.

5. Вериго С.А.,Разумова Л.А. 1963.  Почвенная влага и ее значение в сельскохозяйственном производстве. Ленинград, Гидрометеоиздат, 289 с.

6. Винников К.Я.,  Лемешко Н.А. 1987.  Влагосодержание почвы и сток для территории СССР при глобальном потеплении.  Метеорология и гидрология,  № 12, с.96-103.

7. Винников К.Я., Лемешко Н.А., Cперанская Н.А. 1990. Влагосодержание почвы и сток внетропической части  северного полушария при глобальном потеплении. Метеорология и гидрология, № 3, с. 5-10.

8. Голубев В.С., Сперанская Н.А.,  Цыценко К.В. 2003. Суммарное испарение в бассейне      Волги и его изменчивость. Метеорология и гидрология. №  7. с. 89-98. 
9. Зубенок Л.И. 1976. Испарение на континентах. Л., Гидрометеоиздат, 346 с.

10. Кендалл, М.Дж., Стьюарт А. 1976. Многомерный статистический анализ и временные    ряды. М., Наука. 736 с.

11. Лемешко Н. А. 1988. Оценки изменения температуры воздуха и количества атмосферных осадков на влагосодержание почвы. Труды ГГИ. Вып. 330. С 132-138

12. Лемешко Н.А. 1988. .Региональные изменения влагосодержания почвы и суммарного стока при современных изменениях глобального климата.  Труды ГГИ. Вып. 330. С 126-131.
13. Лемешко Н.А. 1992. Изменение составляющих водного баланса суши при глобальном потеплении на 1 (С. Водные ресурсы, № 4, с. 64–70.

14. Лемешко Н.А. 2002.  Гидрологический режим суши при удвоении концентрации СО2 в атмосфере. /В сб.: Изменения климата и их последствия. СПб., Наука, 2002, с. 251-259.

15. Лемешко Н.А., Сперанская Н.А., 2006. Особенности  увлажнения Европейской территории России  в условиях изменяющегося  климата. // Современные проблемы гидрометеорологии. «Астерион». С. 38-54. 
16. Мирвис В.М., Гусева И.П. и Мещерская А.В. 1996. Тенденции изменения временных границ теплого и вегетационного сезонов на территории бывшего СССР за длительный период. Метеорология и гидрология, № 9, с.106-116.

17. Мировой водный баланс и водные ресурсы земли. 1974. Л., Гидрометеоиздат. 638 с.

18. Обзор загрязнения природной среды в Российской федерации за 1999 г. 2000. М., Росгидромет.

19. Обзор загрязнения природной среды в Российской федерации за 2001 г. 2002. М., Росгидромет.

20. Поляк, И.И. 1979. Методы анализа случайных процессов и полей в климатологии. Л.,  Гидрометеоиздат. 255с.
21. Brohan, P., J.J. Kennedy, I. Harris, S.F.B. Tett and P.D. Jones, 2006: Uncertainty estimates in regional and global observed temperature changes: a new dataset from 1850. J. Geophysical Research 111, D12106).

22. Golubev V.S., Lawrimore J., Groisman P.Ya.,  Speranskaya N.A., Zhuravin S.A., Menne M.J., Peterson T.C., Malone R.W.  2001. Evaporation changes over the contiguous United States and the former USSR: A reassessment. Geophys. Res. Lett.  № 28. рр. 2665-2668.

23. Goreau Th.J. and Hays R.L. Coral bleaching and ocean “Hot spots”. AMBIO, 1994, v.XXIII, N 3, p.176.

24. Groisman, P.Ya. and E. Ya. Rankova, 2001: Precipitation trends over the Russian permafrost-  free zone: removing the artifacts of pre-processing. Internat. J. Climatol. 21, 657-678.

25. Hulme M. 1995. Estimating global changes in precipitation. Weather, v.50, N 2, p.34-52.

26. IPCC 2001: Climate 2001. The Scientific Basis. - Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, 881 р. 

27. IPCC.  Climate   Change 1995. 1996.  Houghton  J.T.  et  al., Eds.  Cambrige  University Press.

28. Kaufman R..K., Stern D.I. Evidence for human influence on climate from hemispheric temperature relations. Nature, 1997, v.388, N 6637, p.39-44.

29. Keeling C.D., Chin J.F.S. and Whorf T.P. 1996. Increased activity of northern vegetation inferred from atmospheric CO2 measurements. Nature, v.382, 11 July, p.146-149.

30. Kerr R.A. Studies say-tentatively - that greenhouse warming is here. Science, 1995, v.268, 16 June, p.1567-1568.

31. La Marche V.C. et al. 1984. Increasing atmospheric carbon dioxide: Tree ring evidence for growth enhancement in natural vegetation. Science, v.255, p.1019-1021.

32. Manabe S., Wetherald R. T. 1987. Largescale changes of soil wetness induced by an increase in atmospheric carbon  dioxide,  J. Atmos. Sci., vol. 44, No. 8, p. 1211-1235.

33. Myneni R.B., Keeling C.D., Tucker C.J., Asrar G., Neman R.R. Increased plant growth in the northern high latitudes from 1981 to 1991. Nature, 1997, v.386, N 6626, p.698702.

34. Pearce F. Global warming “jury” delivers quilty verdict. New Scientist, 1995, 9 Dec., p.6.

35. Rodwell J. 1991. Where the wild plant are? New Scientist, v.130, p.33.

36. Schlesinger M. E. and  Z.-C. Zhao. 1989. Seasonal climatic changes induced by double CO2  as simulated by the  OSU atmospheric GCM/mixed-layer ocean model.   J.Clim., v.2, p. 459-495. 

37. Washington W.M. and G.A. Meehl. 1989. Climate sensitivity due to increase CO2: Experiments  with a coupled  atmospheric and ocean general circulation model. Climate Dynamics, v. 4, p. 1-38.

38. Wetherald R.T. and S. Manabe. 1995. The mechanisms of summer dryness induced by greenhouse warming. J.Climate, № 8, p. 3096-3108.

39. Wilson C.A. and J. F. Mitchell. 1987. A doubled CO2 climate sensitivity experiment with the global climate model including a simple ocean.   J. Geophys. Res., v. 92, p. 13315-13343. 

40. Woodward F.I. 1987. Stomatal numbers and sensitivity to increase in CO2 from preindustrial level. Nature, v.327, p.617-618.



� EMBED Excel.Sheet.8  ���





� EMBED Excel.Sheet.8  ���





� EMBED Excel.Sheet.8  ���





� EMBED Excel.Sheet.8  ���





� EMBED Excel.Sheet.8  ���





� EMBED Excel.Sheet.8  ���





� EMBED Equation.3  ���











[image: image13.wmf] 0-100 см

0

50

100

150

200

250

300

350

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

W (мм)

[image: image14.wmf] 0-50 см

0

50

100

150

200

250

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

W (мм)

[image: image15.wmf] 0-100 см

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

W (мм)

[image: image16.wmf]Влажность почвы слоя 0-50 см

0

50

100

150

200

250

300

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Месяцы

W (мм)

1

2

[image: image17.wmf]Влажность почвы слоя 0-100 см

0

100

200

300

400

500

600

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Месяцы

W (мм)

1

2

[image: image18.wmf][image: image19.png]


_1198442501.xls
Диаграмма1

		156.7		139.8688311688

		152.35		128.5448051948

		161.9		150.4714285714

		146.85		137.5383116883

		122.85		113.3045454545

		108.6		129.4831168831

		105.8		118.5272727273

		110.65		134.7149350649

		125.1		141.3857142857

		139.95		143

		149.1578947368		153

		153		155



1

2

W (мм)

0-50 см



POSTER

		Podm		osko		vnay		a

				I		II		III		IV		V		VI		VII		VII		IX		X		XI		XII

		50																												192		212.8

		1956		131		119		119		163		168		127		137		161		159		168		170		184				194		214.2

		1957		156		179		190		180		137		152		145		137		159		163		166		182				197		213.1

		1958		195		191		198		182		139		166		126		147		163		172		193		191				202		228.2

		1959		219		212		197		202		180		155		96		87		97		136		182		189				158		181.9

		1960		192		194		200		183		167		138		90		183		185		188		179		196				139		166.6

		1961		189		174		202		173		152		133		152		171		172		162		152		178				137		194.6

		1962		201		185		206		189		146		154		158		207		186		191		174		201				140		156.1

		1963		226		236		264		202		109		172		98		80		120		126		180		182				160		213.7

		1964		199		201		187		163		150		112		74		79		85		91		111		143				172		217.0

		1965		151		176		179		164		152		116		148		139		143		159		183		185				185		223.2

		1966		198		203		205		153		107		81		90		81		94		96		137		153				189		207.3

		1967		155		149		174		169		116		79		66		129		120		141		151		153

		1968		166		170		176		161		143		76		161		155		132		183		176		179

		1969		186		198		175		194		184		167		134		153		180		169		210		178

		1970		206		203		190		205		154		132		83		85		147		166		212		205

		1971		242		221		220		206		160		114		156		95		162		224		211		219

		1972		208		219		225		181		175		122		80		82		150		170		185		203

		1973		198		210		206		195		190		97		171		195		198		215		214		215

		1974		212		216		223		206		202		161		162		144		165		165		201		197

		1975		201		200		197		190		130		116		132		134		140		150		166		170

		1976		177		177		178		197		208		193		207		196		161		183		194		197

		1977		193		199		198		202		166		154		136		128		154		165		200		198

		1978		188		198		204		188		172		175		171		189		198		205		208		194

		1979		200		204		205		202		144		75		163		122		171		197		202		195

		1980		182		179		181		208		203		188		186		200		186		183		188		200

		1981		202		197		187		196		152		121		85		122		194		199		190		187

		1982		183		188		195		189		180		159		162		161		181		201		201		205

		1983		200		199		199		205		119		150		140		96		161		177		189		192
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		1967		168		177		168		165		126		119		95		124		116		156		145		183				162		150

		1968		177		146		165		133		133		109		114		101		114		157		149		158				147		138

		1969		155		164		160		133		131		96		112		107		141		131		144		152				123		113

		1970		165		163		158		158		120		90		98		82		126		132		159		140				109		129

		1971		158		174		199		134		112		116		127		103		128		118		135		137				106		119

		1972		156		143		176		147		135		90		60		75		78		136		156		167				111		135

		1973		208		193		182		152		123		115		86		88		135		134		154		150				125		141

		1974		155		153		139		147		131		118		147		127		124		145		147		149				140		143

		1975		152		145		170		134		103		95		99		93		76		119		125		96				149		153

		1976		134		136		156		146		143		130		109		116		105		136		142		169				153		155

		1977		143		139		162		155		127		99		136		123		152		143		166		153

		1978		155		140		149		154		109		131		89		123		130		142		153		172

		1979		185		185		190		158		117		105		131		96		123		138		134		162

		1980		149		142		141		149		126		96		91		149		133		145		155		156

		1981		150		143		167		140		115		116		104		139		144		145		147		144

		1982		145		141		154		135		124		112		90		125		134		137		138		149

		1983		156		147		184		154		117		123		120		116		132		140		157		154

		1984		137		145		133		135		118		105		107		114		139		141		148		167

		1985		144		123		141		138		119		134		120		111		137		153		155		149

		среднее		157		152		162		147		123		109		106		111		125		140		149		153
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		тренд20		-17		-24		-11		-9		-10		21		13		24		16		1		-4		-1

		a+bt		140		129		150		138		113		129		119		135		141		141		145		152

		100

		1966		276		274		279		312		246		180		213		216		258		276		305		272				283		273

		1967		283		274		296		314		253		236		204		226		223		289		272		309				274		262

		1968		300		274		293		264		264		216		224		198		215		282		279		283				293		284

		1969		279		283		282		254		252		205		217		208		255		255		279		275				278		264

		1970		288		273		293		310		240		189		194		177		231		255		278		266				242		231

		1971		286		298		335		258		224		224		240		210		240		236		269		278				218		241

		1972		288		262		312		269		255		195		137		168		169		253		285		293				213		221

		1973		338		306		303		276		238		233		186		184		256		265		282		273				216		250

		1974		278		287		269		270		247		227		271		244		239		271		268		281				238		268

		1975		283		268		305		259		209		192		192		179		159		212		224		176				264		271

		1976		249		251		269		275		264		255		222		229		210		237		267		294				279		283

		1977		261		247		289		283		244		201		256		236		277		274		305		276				281		295

		1978		279		261		287		285		224		240		189		226		239		274		293		309

		1979		300		320		314		294		235		215		250		199		223		257		255		290

		1980		288		261		268		282		261		190		187		280		254		276		292		292

		1981		277		272		326		273		241		229		213		258		281		275		285		281

		1982		283		271		298		259		252		228		194		236		254		264		275		283

		1983		297		277		324		284		239		232		223		216		252		260		296		291

		1984		267		273		251		264		228		212		209		221		265		276		276		315

		1985		267		247		263		276		233		254		233		218		256		291		291		281

		среднее		283		274		293		278		242		218		213		216		238		264		279		281

		тренд		-0.5		-0.6		-0.4		-0.7		-0.6		1.2		0.4		1.7		1.5		0.3		0.2		0.7

		тренд20		-11		-12		-9		-14		-11		24		9		33		31		7		4		14

		a+bt		273		262		284		264		231		241		221		250		268		271		283		295

		Прибалтийская

		среднее		381		397		404		399		346		140		275		262		280		302		345		377				381		373

		тренд 20		-8		-16		-15		63		29		43		44		26		61		26		28		20				397		381

		a+bt		373		381		389		462		375		183		319		288		341		328		373		397				404		389

																														399		462

																														346		375

																														140		183

																														275		319

																														262		288

																														280		341

																														302		328

																														345		373

																														377		397
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1

2

W (мм)

0-50 см



влажность почвы

		*** - вода в слое (заменен ПВ+100, жирный)

		многолетние травы, участок № 1, Лог Полевой

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		слой 0-50 см

		1955		999		999		185		207		181		164		119		80		83		105		120		124

		1956		124		130		151		170		157		168		139		146		143		149		159		155

		1957		174		153		172		179		151		150		134		115		140		143		152		150

		1958		155		181		173		163		149		154		136		149		154		165		172		202

		1959		215		225		214		163		149		141		97		98		115		158		160		999

		1960		155		161		170		150		137		133		101		157		152		192		165		252

		1961		194		999		227		169		999		124		131		176		164		151		168		194

		1962		214		203		204		193		170		154		151		175		166		194		179		164

		1963		252		182		185		152		135		156		79		83		118		131		179		191

		1964		168		168		167		158		139		71		65		68		72		71		103		149

		1965		146		140		130		147		140		116		130		127		151		164		166		167

		1966		187		187		200		169		132		101		80		80		89		99		149		150

		1967		141		135		178		172		121		88		73		141		122		137		147		137

		1968		147		144		175		159		140		63		141		134		138		152		186		196

		1969		205		203		200		173		142		137		90		124		153		145		181		225

		1970		211		219		210		182		150		131		77		114		134		168		197		165

		1971		232		256		222		178		123		122		149		92		148		201		212		191

		1972		186		198		184		157		133		90		70		88		109		160		162		169

		1973		190		168		201		179		164		107		158		169		173		168		182		183

		1974		174		178		178		166		170		126		150		119		119		144		159		166

		1975		160		161		169		152		134		111		127		111		135		134		140		150

		1976		156		154		151		166		166		172		176		176		160		168		201		190

		1977		192		212		210		167		170		154		109		122		150		148		175		168

		1978		162		170		165		172		168		143		140		154		156		170		178		199

		1979		192		204		202		198		145		88		151		124		166		159		167		179

		1980		167		170		169		172		175		148		159		174		158		154		167		187

		1981		182		179		194		170		149		125		82		130		159		181		199		186

		1982		186		170		176		195		156		147		143		140		145		153		170		180

		1983		168		163		172		159		142		151		146		113		130		156		149		166

		1984		183		206		188		159		136		146		138		138		176		164		206		192

		1985		216		194		206		181		151		144		143		123		149		157		195		205

		1986		171		208		170		151		127		132		145		161		161		173		173		236

		1987		999		213		226		231		171		171		144		126		157		150		176		159

		слой 0-100 см

		1955		999		999		367		284		380		346		297		240		240		266		291		277

		1956		283		285		297		342		316		342		296		303		314		326		331		324

		1957		337		321		347		363		313		309		297		252		301		306		316		313

		1958		318		347		333		324		317		316		306		297		318		336		341		376

		1959		380		409		381		337		314		309		259		250		256		313		310		999

		1960		304		317		312		315		306		295		251		330		322		383		344		284

		1961		374		999		408		347		999		282		290		352		342		315		332		359

		1962		375		369		365		367		337		324		326		360		346		388		368		352

		1963		284		284		284		327		292		318		229		237		261		284		336		351

		1964		999		999		316		316		293		207		186		188		191		210		239		278

		1965		265		269		256		282		277		244		277		276		306		322		318		310

		1966		338		343		352		345		298		257		216		210		212		234		289		285

		1967		280		277		331		334		274		230		207		288		263		282		309		292

		1968		316		301		321		322		300		187		267		267		270		301		343		354

		1969		349		344		354		326		300		301		229		258		301		296		363		379

		1970		377		378		379		354		307		285		209		239		278		343		369		334

		1971		393		422		999		359		263		274		307		227		290		374		398		365

		1972		343		352		343		316		285		236		200		225		240		313		333		333

		1973		351		329		370		346		335		263		316		350		358		343		365		363

		1974		332		337		326		336		338		278		304		270		276		298		323		341

		1975		331		332		344		317		297		257		266		236		288		288		295		300

		1976		305		302		300		329		338		330		356		346		325		347		374		369

		1977		365		388		385		336		344		319		257		270		309		301		348		341

		1978		327		354		346		347		342		297		282		319		319		354		370		375

		1979		378		379		382		364		313		245		322		283		335		337		349		356

		1980		325		340		999		348		359		313		335		359		322		318		341		363

		1981		349		346		365		345		320		285		228		285		317		365		396		365

		1982		374		348		365		380		327		304		304		285		303		317		341		354

		1983		342		336		999		331		288		317		312		273		282		322		332		335

		1984		347		366		340		321		286		316		294		292		352		328		371		342

		1985		372		333		347		356		316		297		297		276		308		325		363		354

		1986		348		367		344		311		282		270		303		323		326		358		350		396

		1987		999		383		396		415		352		341		308		277		318		313		323		311

		Воднобалансовый участок № 4, поле, Ручей Прогоны

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		слой 0-50 см

		1955		191.1		193.2		169		189		158.3		151		86		65		75		171.4		239		239

		1956		121		119		115		181		168		127		137		161		159		168		170		184

		1957		136		179		190		180		137		152		145		137		159		163		187.1		182

		1958		195		179		193		182		139		166		126		147		163		166		193		191

		1959		219		212		195.4		191		180		155		96		87		153.7		136		182		192.3

		1960		191.1		193.2		200		183		167		138		90		183		175		188		179		196

		1961		191.1		174		202		173		152		133		152		171		172		162		152		178

		1962		201		185		206		189		146		154		158		207		186		191		174		201

		1963		226		236		264		188.1		109		172		98		80		120		126		180		192.3

		1964		199		201		187		163		150		112		74		79		85		91		111		192.3

		1965		151		176		179		164		152		116		148		139		143		159		183		185

		1966		198		203		205		153		107		81		90		81		94		96		137		153

		1967		155		149		159		169		116		79		66		129		120		141		151		153

		1968		166		170		173		161		143		76		161		155		132		183		176		179

		1969		186		198		176		194		184		167		134		153		180		169		210		178

		1970		206		203		190		205		154		132		83		85		147		166		212		205

		1971		242		221		222		206		160		114		156		95		162		224		211		219

		1972		208		219		225		181		175		122		80		82		120		170		185		203

		1973		198		210		206		195		190		97		171		195		198		215		214		215

		1974		212		216		213		206		202		161		162		144		106		165		201		197

		1975		201		200		194		190		130		116		132		134		140		150		166		170

		1976		177		177		178		197		208		193		207		196		161		183		194		197

		1977		193		199		201		202		166		154		136		128		154		165		200		198

		1978		188		198		204		188		172		175		171		189		198		205		208		194

		1979		200		204		205		202		144		75		163		122		171		197		202		195

		1980		182		179		188		208		203		188		186		200		186		183		188		200

		1981		202		197		187		196		152		121		85		122		194		199		190		187

		1982		183		188		195		189		180		159		162		161		161		201		201		205

		1983		200		199		201		205		119		150		140		96		121		177		189		192

		1984		206		204		195		199		169		169		177		155		196		186		197		181

		1985		186		186		198		198		162		167		171		120		153		183		201		194

		1986		206		202		224		186		129		134		161		186		186		203		193		206

		1987		191.1		205		208		194		199		197		172		150		201		174		197		191

		среднее		191.1		193.2		195.4		188.1		158.3		139.5		135.6		137.4		153.7		171.4		187.1		192.3

		тренд/год		0.65		0.65		0.70		0.73		0.68		0.72		1.91		0.87		1.35		1.32		0.71		0.10

		тренд/33 г.		21.49		21.33		23.12		24.20		22.28		23.75		63.03		28.64		44.68		43.62		23.27		3.34

		слой 0-100 см

		1955		359.7		359.9		335		372		328.0		323		243		210		224		341.8		280		280

		1956		359.7		359.9		385.2		362.7		328.0		298.7		295.9		295.2		295.1		341.8		339.6		356.8

		1957		359.7		359.9		385.2		362.7		328.0		298.7		295.9		295.2		295.1		341.8		339.6		356.8

		1958		359.7		359.9		385.2		362.7		328.0		298.7		295.9		295.2		295.1		341.8		339.6		356.8

		1959		359.7		359.9		385.2		362.7		328.0		298.7		295.9		295.2		295.1		341.8		339.6		356.8

		1960		359.7		359.9		391		352		332		307		244		357		354		362		354		367

		1961		370		358		389		353		330		268		381		328		348		324		314		348

		1962		369		351		378		361		313		323		324		371		351		371		351		377

		1963		280		280		280		362.7		265		349		242		220		278		262		326		356.8

		1964		331		359.9		347		324		303		260		209		215		234		224		250		356.8

		1965		293		333		317		336		315		265		305		289		303		318		344		360

		1966		357		362		369		310		252		222		235		220		227		214		266		295

		1967		299		286		318		331		264		215		199		273		250		284		301		303

		1968		325		343		335		323		302		213		316		302		286		368		343		354

		1969		359		363		332		353		365		331		292		303		341		326		402		341

		1970		382		374		362		385		319		285		238		221		286		341		391		379

		1971		419		391		388		391		326		262		306		232		321		414		400		412

		1972		368		383		393		354		346		275		206		216		248		330		359		373

		1973		363		368		371		374		368		259		340		374		376		399		406		402

		1974		366		381		388		353		382		328		310		304		264		336		388		387

		1975		389		384		378		372		300		268		288		289		295		313		334		338

		1976		345		340		346		388		403		383		396		376		326		359		379		385

		1977		378		379		376		379		331		323		302		291		324		337		389		381

		1978		368		387		390		365		346		353		339		371		380		394		403		380

		1979		383		384		388		382		312		227		330		277		330		382		390		373

		1980		341		332		357		398		395		366		366		386		365		357		373		381

		1981		395		372		368		376		329		288		234		273		372		385		375		371

		1982		353		366		384		380		359		336		323		321		329		390		388		397

		1983		395		386		385.2		388		275		304		291		252		272		343		359		373

		1984		390		371		356		372		346		331		333		318		370		348		361		337

		1985		350		338		352		363		315		333		338		272		309		350		377		349

		1986		383		371		412		351		303		286		322		363		360		392		373		374

		1987		359.7		374		371		369		387		378		343		321		381		346		370		360

		среднее		359.7		359.9		385.2		362.7		328.0		298.7		295.9		295.2		295.1		341.8		339.6		356.8

		тренд/год		0.99		0.77		0.52		0.81		0.99		1.27		1.87		1.33		2.23		1.66		2.28		1.07

		тренд/33 г.		32.74		25.29		17.32		26.82		32.62		41.83		61.59		43.90		73.57		54.81		75.19		35.16

				слой 0-50 см				слой 0-100 см

		1		191.1		212.62		359.7		392.39

		2		193.2		214.49		359.9		385.18

		3		195.4		218.50		385.2		402.50

		4		188.1		212.30		362.7		389.50

		5		158.3		180.53		328.0		360.58

		6		139.5		163.23		298.7		340.49

		7		135.6		198.67		295.9		357.49

		8		137.4		166.04		295.2		339.14

		9		153.7		198.36		295.1		368.71

		10		171.4		215.02		341.8		396.56

		11		187.1		210.34		339.6		414.81

		12		192.3		195.61		356.8		391.92
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испарение

		температура на разных глубинах; полевая метеоплощадка

		глубина 20 см

		1973		-3.5		-1.2		-0.2		6.8		11.3		18.5		16.8		16.1		10.2		4.7		1.0		0.3

		1974		-1.0		-0.1		-0.6		2.9		9.6		15.8		18.0		16.9		12.3		8.1		2.6		0.8

		1975		0.5		0.5		0.8		7.9		13.7		17.0		18.7		16.5		14.0		6.3		0.7		-0.3

		1976		-0.8		-0.9		-0.2		2.6		9.7		13.6		16.2		15.7		11.6		3.3		0.6		0.6

		1977		0.3		0.2		0.2		4.4		12.2		15.8		17.4		16.8		11.5		4.5		2.8		0.9

		1978		0.7		0.5		0.5		4.1		8.9		13.1		15.6		15.4		11.1		5.0		2.4		-1.3

		1979		-2.1		-0.9		-0.3		0.9		12.3		17.3		17.0		15.8		12.6		6.6		1.6		0.6

		1980		0.2		0.0		-0.0		2.6		7.9		16.4		17.2		16.2		12.3		6.3		0.6		0.3

		1981		0.2		0.2		0.2		2.5		11.8		18.5		20.9		18.2		12.2		8.3		2.0		0.6

		1982		0.6		0.6		0.6		4.0		10.8		13.8		18.2		17.3		13.0		6.6		3.1		0.9

		1983		0.5		0.3		0.7		7.1		11.4		14.7		16.6		16.1		12.9		7.0		2.7		0.2

		1984		0.0		-2.2		-1.2		3.4		12.1		14.2		17.2		16.3		13.0		8.1		1.7		-0.9

		1985		-0.8		-0.5		-0.3		2.4		10.9		14.9		16.5		18.3		12.0		7.2		1.5		0.1

		1986		0.2		0.1		0.0		4.7		11.6		17.8		17.2		16.8		10.9		5.2		1.6		-0.7

		1987		-3.3		-1.4		-1.2		0.1		10.0		15.6		16.4		15.1		11.0		5.6		0.5		-0.3

		среднее		-0.5		-0.3		-0.1		3.8		10.9		15.8		17.3		16.5		12.0		6.2		1.7		0.1

		тренд/год		0.03		-0.03		-0.04		-0.18		-0.00		-0.06		-0.03		0.03		-0.00		0.09		0.00		-0.05

		тренд/15		0.41		-0.42		-0.57		-2.75		-0.02		-0.93		-0.40		0.43		-0.02		1.33		0.02		-0.81

		глубина 40 см

		1973		-1.8		-1.2		-0.3		5.1		9.9		16.1		15.9		15.7		9.7		5.4		1.7		0.9

		1974		-0.4		-0.1		-0.2		2.0		8.8		13.6		16.5		16.5		11.8		8.9		3.6		1.5

		1975		1.1		0.9		0.8		6.9		12.3		15.4		17.4		16.2		14.0		7.4		2.0		0.5

		1976		-0.1		-0.5		-0.1		2.1		8.4		12.5		15.2		15.3		12.0		4.6		1.5		1.1

		1977		0.8		0.6		0.5		3.7		11.0		14.5		16.4		16.5		12.1		5.5		3.5		1.6

		1978		1.1		0.9		0.8		3.5		7.9		12.0		15.0		15.2		11.6		6.0		3.2		0.4

		1979		-1.2		-0.5		-0.2		0.4		10.4		15.1		16.3		15.4		12.7		7.6		2.7		1.5

		1980		0.9		0.6		0.5		2.1		7.4		14.7		16.2		15.7		12.5		7.2		1.9		1.0

		1981		0.7		0.7		0.6		2.2		10.1		16.2		19.3		17.7		12.5		8.9		3.3		1.4

		1982		1.1		1.0		0.9		3.5		9.7		12.8		16.9		16.5		13.3		7.5		4.0		1.7

		1983		1.1		0.9		1.0		6.3		10.4		13.9		15.8		15.6		13.1		7.9		3.7		1.1

		1984		0.7		-0.8		-0.9		1.9		10.4		14.2		16.4		15.9		13.2		8.9		3.3		0.4

		1985		-0.2		-0.0		-0.0		1.8		9.7		13.9		15.8		17.7		12.8		8.1		2.8		1.0

		1986		0.8		0.7		0.5		3.9		10.5		17.8		16.5		16.4		11.6		5.9		2.4		0.4

		1987		-2.2		-1.1		-0.9		-0.2		8.1		14.2		15.8		14.9		11.3		6.5		1.6		0.3

		среднее		0.2		0.1		0.2		3.0		9.7		14.5		16.4		16.1		12.3		7.1		2.7		1.0

		тренд/год		0.02		0.01		-0.02		-0.15		-0.02		0.05		0.00		0.02		0.05		0.08		0.02		-0.03

		тренд/15		0.24		0.10		-0.27		-2.25		-0.33		0.68		0.06		0.32		0.79		1.15		0.32		-0.52

		глубина 80 см

		1973		0.5		-0.4		-0.3		3.7		8.4		13.6		15.3		15.4		10.4		6.7		3.1		1.9

		1974		1.0		0.5		0.5		1.4		6.6		11.6		15.0		15.0		12.3		9.7		5.2		2.8

		1975		2.1		1.6		1.4		5.6		10.2		13.2		15.6		15.3		13.8		9.0		4.1		2.0

		1976		1.1		0.5		0.5		1.6		6.7		10.7		13.5		14.5		12.2		6.3		2.8		2.0

		1977		1.6		1.2		1.1		3.0		9.2		12.6		14.7		15.7		12.5		7.1		4.7		2.8

		1978		2.0		1.6		1.4		3.0		6.6		10.3		13.5		14.1		11.9		7.3		4.4		2.1

		1979		0.3		0.2		0.2		0.4		7.6		12.6		14.8		14.7		12.8		8.9		4.3		2.7

		1980		1.9		1.4		1.2		1.7		6.5		12.1		14.8		15.0		12.6		8.4		3.8		2.2

		1981		1.7		1.5		1.2		2.1		7.9		13.4		16.9		16.7		12.8		9.9		5.2		2.8

		1982		2.1		1.8		1.6		3.1		8.0		11.1		15.0		15.2		13.3		8.8		5.3		3.0

		1983		2.1		1.6		1.4		5.2		9.0		12.3		14.3		14.7		12.9		9.1		5.3		2.5

		1984		1.7		0.6		-0.1		0.7		8.0		12.4		14.6		14.9		12.9		9.7		5.1		2.1

		1985		0.9		0.8		0.6		1.4		7.7		11.7		14.0		16.1		13.1		9.1		4.4		2.3

		1986		1.7		1.4		1.1		3.1		8.5		13.8		14.9		15.6		12.3		7.2		4.0		1.9

		1987		-0.2		-0.4		-0.3		-0.0		5.3		11.7		14.3		14.1		11.6		7.8		3.2		1.6

		среднее		1.4		0.9		0.8		2.4		7.8		12.2		14.7		15.1		12.5		8.3		4.3		2.3

		тренд/год		-0.00		0.01		-0.00		-0.11		-0.06		0.00		-0.03		0.00		0.04		0.06		0.03		-0.02

		тренд/15		-0.05		0.22		-0.03		-1.72		-0.83		0.06		-0.40		0.07		0.66		0.87		0.45		-0.24

		глубина 120 см

		1973		1.9		0.5		0.6		2.7		6.4		10.9		13.4		14.0		10.9		7.5		4.3		3.0

		1974		2.1		1.4		1.1		1.3		5.2		9.1		12.6		13.3		11.9		10.0		6.4		3.9

		1975		2.9		2.3		1.9		4.4		8.2		11.1		13.5		14.0		13.1		9.9		5.7		3.3

		1976		2.2		1.4		1.1		1.5		5.1		8.8		11.5		13.0		11.9		7.5		4.2		2.9

		1977		2.3		1.9		1.6		2.4		7.1		10.3		12.6		14.3		12.5		8.4		5.8		3.9

		1978		2.9		2.3		2.0		2.7		5.4		8.6		11.8		12.8		11.9		8.4		5.5		3.4

		1979		1.7		1.2		1.0		0.9		5.3		10.3		12.9		13.5		12.6		9.9		5.9		3.9

		1980		2.8		2.2		1.8		1.8		5.4		9.5		13.0		13.9		12.5		9.4		5.5		3.5

		1981		2.6		2.2		1.8		2.1		6.0		10.8		14.5		15.5		13.1		10.6		6.9		4.2

		1982		3.1		2.6		2.2		2.8		6.5		9.4		12.7		13.9		13.1		9.8		6.6		4.3

		1983		3.1		2.4		2.0		4.2		7.5		10.7		12.6		13.5		12.6		9.9		6.7		4.0

		1984		2.7		1.8		0.8		0.9		5.8		10.4		12.7		13.8		12.6		10.4		6.8		3.6

		1985		2.2		1.7		1.4		1.5		6.0		9.8		12.2		14.3		13.1		9.9		6.1		3.6

		1986		2.7		2.2		1.8		2.6		6.8		11.6		13.2		14.4		12.5		8.4		5.4		3.3

		1987		1.4		0.6		0.4		0.4		3.6		9.3		12.5		13.0		11.6		8.7		4.7		2.8

		среднее		2.4		1.8		1.4		2.2		6.0		10.0		12.8		13.8		12.4		9.2		5.8		3.6

		тренд/год		0.01		0.02		0.01		-0.07		-0.05		0.02		-0.00		0.02		0.06		0.07		0.06		0.01

		тренд/15		0.14		0.35		0.09		-0.99		-0.76		0.36		-0.03		0.33		0.84		1.01		0.84		0.09

																												среднее

		тренд за 15 лет																										за год

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		20 см		0.41		-0.42		-0.57		-2.75		-0.02		-0.93		-0.40		0.43		-0.02		1.33		0.02		-0.81		-0.31

		40 см		0.24		0.10		-0.27		-2.25		-0.33		0.68		0.06		0.32		0.79		1.15		0.32		-0.52		0.02

		80 см		-0.05		0.22		-0.03		-1.72		-0.83		0.06		-0.40		0.07		0.66		0.87		0.45		-0.24		-0.08

		120 см		0.14		0.35		0.09		-0.99		-0.76		0.36		-0.03		0.33		0.84		1.01		0.84		0.09		0.19





поток тепла в почву

		испар.площадка № 1, поле (многолетние травы)

		жирные - восстановленные по среднему значения

				4		5		6		7		8		9		10		11

		1957		266		106		86		92		82		46		14		9999

		1958		266		34		57		71		34		26		12		9999

		1959		266		580		16		22		20		-1		10		9999

		1960		30		71		85		53		84		34		10		9999

		1961		266		61		97		41		54		17		145		9999

		1962		266		53		63		45		43		46		16		9999

		1963		266		730		480		740		580		70		55		10

		1964		61		460		747		313		421		200		121		9999

		1965		120		710		1100		720		700		350		160		65

		1966		274		784		923		815		489		281		105		9999

		1967		290		920		620		300		790		420		170		70

		1968		340		580		530		730		620		380		130		50

		1969		420		720		710		520		330		220		210		9999

		1970		160		710		360		440		290		170		100		9999

		1971		300		660		580		610		710		220		60		9999

		1972		280		700		730		810		390		260		190		9999

		1973		282		542		542		978		782		179		359		9999

		1974		218		807		755		812		730		458		145		9999

		1975		463		505		716		798		612		426		156		9999

		1976		381		502		869		728		700		474		65		9999

		1977		201		752		858		777		635		321		193		9999

		1978		251		773		723		852		786		338		145		9999

		1979		264		743		467		1036		851		322		155		9999

		1980		360		432		1030		884		603		584		268		9999

		1981		99		726		843		1613		580		423		230		64

		1982		293		719		591		844		797		414		286		9999

		1983		487		904		631		782		642		324		158		9999

		1984		351		786		659		863		632		333		299		94

		1985		173		837		669		647		769		207		75		9999

		1986		280		496		696		897		560		316		320		55

		1987		266		564		647		820		604		264		146

		среднее		265.8		579.6		576.8		634.0		513.5		262.0		145.5

		тренд		2.92		15.88		19.00		30.50		20.63		11.33		6.65		15.27		за т.период

		тренд/31г.		90.56		492.20		588.85		945.65		639.41		351.35		206.08		473.44





		потоки:

		Р - поток тепла в почву

		L - турбулентный поток тепла

		V - потери тепла на испарение

		Р - поток тепла в почву

						4		5		6		7		8		9		10		11

		1975		01am		-4.00		-4.00		-3.33		-5.33		-4.00		-3.00		-1.67

				07am		4.50		5.00		5.00		6.00		4.33		3.00		1.00

				10am		11.50		11.67		10.00		12.67		9.33		8.33		5.33

				01pm		7.50		7.00		6.00		7.00		5.67		5.00		3.00

				04pm		-3.50		-3.00		-2.67		-2.33		-2.00		-3.67		-2.33

				07pm		-8.50		-7.67		-7.00		-7.67		-6.67		-6.00		-3.00

		1976		01am				-4.00		-3.33		-4.00		-3.33		-2.67		-2.00

				07am				4.00		2.67		4.67		2.00		2.00		1.00

				10am				8.33		6.67		9.33		6.33		5.67		4.00

				01pm				5.67		5.00		5.33		5.00		3.33		2.00

				04pm				-0.67		0.00		-1.33		-0.67		-2.00		-1.00

				07pm				-5.33		-4.33		-5.67		-4.00		-4.33		-2.00

		1977		01am		-2.00		-4.00		-4.33		-4.00		-4.00		-2.67		-1.00		0.00

				07am		2.00		4.00		5.00		4.00		3.33		1.67		1.00		0.00

				10am		8.00		9.00		10.00		9.00		8.33		5.00		2.67		1.50

				01pm		6.00		5.33		6.00		6.33		6.00		4.00		2.00		0.50

				04pm		0.00		-0.67		-1.33		-0.67		-1.00		-1.67		-0.67		-1.00

				07pm		-4.00		-5.67		-6.00		-6.00		-5.33		-4.33		-2.00		-0.50

		1978		01am		-4.00		-4.67		-3.33		-4.00		-4.00		-2.67		-1.33		0.00

				07am		6.00		5.00		3.00		4.33		3.67		2.00		1.33		1.00

				10am		11.00		11.00		8.00		9.00		9.33		6.00		4.00		2.00

				01pm		6.00		7.00		6.33		5.33		6.00		4.00		2.33		1.00

				04pm		-2.00		-1.33		0.00		-0.67		-1.00		-2.00		-2.00		0.00

				07pm		-7.00		-6.67		-5.00		-5.00		-5.67		-4.33		-3.00		0.00

		1983		01am		-3.00		-3.00		-2.67		-2.67		-3.33		-2.33		-0.67

				07am		2.00		2.00		3.33		3.00		3.00		1.67		0.67

				10am		6.00		6.33		6.67		6.67		7.00		6.67		3.00

				01pm		5.00		0.33		4.00		4.00		4.33		4.67		2.00

				04pm		0.00		-1.00		-1.00		-1.00		-0.33		-1.33		-1.00

				07pm		-3.50		-4.00		-4.33		-4.33		-2.67		-4.67		-2.33

		1984		01am		-4.00		-3.00		-2.67		-2.67		-2.00		-1.00		-0.33		0.00

				07am		3.00		2.33		1.67		1.00		1.00		0.00		0.00		0.00

				10am		8.00		6.67		5.00		4.00		4.33		3.00		1.67		0.00

				01pm		6.00		3.67		3.67		4.00		3.33		3.00		1.33		0.00

				04pm		-1.00		-0.67		0.00		0.67		-0.33		0.00		-0.33		0.00

				07pm		-6.00		-3.67		-3.00		-3.00		-2.33		-1.00		-0.67		0.00

		1985		01am				-3.00		-2.00		-2.67		-2.67		-1.00		-0.67		0.00

				07am				2.67		1.33		1.33		1.00		1.00		0.67		0.00

				10am				7.33		3.67		4.67		4.33		3.33		2.33		1.00

				01pm				5.33		2.33		3.33		3.67		2.67		1.67		1.00

				04pm				-0.67		-0.33		0.33		-0.33		-0.67		-1.00		0.00

				07pm				-4.33		-2.67		-3.00		-3.00		-2.00		-1.33		-1.00

		1986		01am		-3.00		-3.33		-2.67		-3.00		-2.33		-1.33		-1.33		-1.00

				07am		3.00		3.33		2.33		2.33		1.00		1.00		0.67		0.00

				10am		8.00		7.67		5.67		6.00		6.00		4.00		3.00		1.00

				01pm		6.00		4.33		3.33		3.67		3.33		2.67		2.67		2.00

				04pm		-1.00		-1.33		-0.67		-0.67		-1.00		-1.33		-1.00		-1.00

				07pm		-5.00		-4.33		-3.33		-4.00		-3.67		-2.67		-2.33		-1.00

		1987		01am				-3.50		-3.00		-3.33		-2.33		-2.00		-1.67

				07am				4.00		3.33		2.67		1.33		1.00		0.67

				10am				7.00		7.33		6.67		5.00		3.67		2.67

				01pm				4.50		4.67		4.00		3.00		3.00		2.33

				04pm				-1.50		-1.33		-1.33		-1.00		-1.00		-1.00

				07pm				-5.00		-5.00		-4.33		-2.67		-2.67		-2.00

		L - турбулентный поток тепла

						4		5		6		7		8		9		10		11

		1975		01am		-3.50		-1.00		-2.67		-1.33		-2.00		0.00		-1.33

				07am		0.00		5.67		2.33		5.33		1.33		-1.33		-4.67

				10am		6.50		17.00		13.67		12.67		11.67		7.67		2.67

				01pm		10.00		18.33		20.33		17.67		13.00		8.33		5.33

				04pm		3.50		12.00		11.33		11.67		11.67		0.33		-1.00

				07pm		-0.50		-1.67		-1.00		-0.33		-0.33		-1.00		-2.67

		1976		01am				-0.67		-2.00		0.33		-1.33		-1.33		0.00

				07am				6.00		3.33		2.00		1.00		0.67		0.00

				10am				13.33		11.00		9.67		8.00		10.67		6.00

				01pm				17.00		10.00		6.33		11.67		11.33		6.00

				04pm				9.00		6.67		8.67		5.00		2.00		0.00

				07pm				-1.00		-0.33		2.00		-1.33		-1.33		-1.00

		1977		01am		0.00		-1.67		-0.67		-1.67		-1.33		-1.33		-2.67		-1.00

				07am		0.00		2.00		3.33		0.67		1.33		0.00		-1.33		-1.00

				10am		7.00		8.67		9.67		6.33		12.67		7.00		2.33		0.00

				01pm		17.00		7.67		10.33		10.33		13.00		7.67		8.00		0.00

				04pm		6.00		1.00		3.00		4.00		7.67		1.00		0.00		-0.50

				07pm		-1.00		-1.33		-0.33		-1.00		-1.00		0.00		-1.33		-0.50

		1978		01am		-2.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				07am		0.00		2.00		5.33		4.00		0.00		0.00		-0.67		0.00

				10am		10.00		8.00		9.67		9.33		9.33		4.67		3.33		0.00

				01pm		15.00		7.00		16.00		10.67		8.00		7.33		6.00		-1.00

				04pm		10.00		3.67		5.67		5.00		6.67		1.67		-0.67		-1.00

				07pm		-1.00		-1.00		-1.00		0.67		-0.33		0.00		-1.33		0.00

		1983		01am		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.33		0.00

				07am		0.00		1.33		1.00		2.33		0.67		0.00		0.00

				10am		6.00		8.33		6.00		7.00		9.67		5.67		0.67

				01pm		3.50		9.67		9.33		9.00		9.00		9.33		5.00

				04pm		0.50		3.33		6.00		5.67		4.00		2.67		0.33

				07pm		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.33

		1984		01am		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				07am		1.00		0.67		2.67		2.00		1.00		0.33		0.00		0.00

				10am		10.00		7.00		7.33		7.33		6.33		5.00		0.67		1.00

				01pm		14.00		7.00		7.00		7.33		8.00		5.33		3.67		1.00

				04pm		11.00		1.67		6.33		5.00		1.00		0.67		-0.67		0.00

				07pm		0.00		-0.33		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		1985		01am				0.00		0.00		0.00		0.00		-0.33		0.00		0.00

				07am				3.00		4.33		2.00		0.33		0.00		0.00		0.00

				10am				6.00		9.67		5.67		7.33		2.00		1.33		0.00

				01pm				9.33		6.67		7.00		8.33		5.33		3.33		1.00

				04pm				3.67		5.00		4.33		2.33		1.33		0.00		0.00

				07pm				-0.67		0.00		0.67		0.00		0.00		0.00		0.00

		1986		01am		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				07am		0.00		1.00		3.67		1.00		1.00		0.00		0.00		0.00

				10am		6.00		9.00		8.67		5.67		7.00		3.33		2.33		0.00

				01pm		8.00		9.67		11.67		5.33		7.00		2.33		5.00		0.00

				04pm		4.00		2.67		6.00		3.33		5.33		0.00		1.00		0.00

				07pm		0.00		-0.33		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		1987		01am				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				07am				0.50		1.67		2.00		0.33		0.00		-0.33

				10am				5.50		6.67		8.33		5.00		1.00		3.00

				01pm				6.00		6.00		6.00		4.33		4.00		4.33

				04pm				3.50		3.67		4.67		0.00		1.67		0.00

				07pm				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		V - потери тепла на испарение

						4		5		6		7		8		9		10		11

		1975		01am		2.00		-1.67		0.00		0.00		0.67		-2.33		-0.33

				07am		3.00		4.33		10.33		6.00		2.33		-0.67		0.00

				10am		16.50		21.67		29.33		23.00		16.67		10.67		4.33

				01pm		24.50		35.67		46.00		30.33		24.00		22.67		11.67

				04pm		25.50		26.67		33.67		26.67		21.00		18.00		7.00

				07pm		5.50		11.00		16.00		14.33		6.67		2.00		1.33

		1976		01am				1.00		1.00		0.00		0.33		-1.67		0.00

				07am				3.67		8.33		6.33		4.00		-2.00		-2.00

				10am				15.00		24.67		25.67		23.00		13.33		4.00

				01pm				18.33		26.33		22.67		32.67		24.67		10.00

				04pm				16.67		21.67		23.00		21.00		14.67		7.00

				07pm				8.33		9.67		8.67		7.33		0.67		2.00

		1977		01am		-2.00		0.67		0.00		1.00		0.00		-0.33		-0.67		-1.00

				07am		3.00		7.67		9.33		6.67		2.00		-0.33		-1.67		-1.00

				10am		11.00		27.33		28.67		25.33		22.33		11.67		4.00		1.00

				01pm		19.00		31.33		42.00		31.67		23.33		18.00		5.00		5.00

				04pm		10.00		28.00		28.33		29.33		16.00		14.67		4.00		1.00

				07pm		4.00		7.67		13.67		12.00		6.00		0.33		0.67		-1.50

		1978		01am		0.00		0.33		-1.00		-0.67		-0.33		-0.67		-2.67		-2.00

				07am		2.00		6.33		7.00		5.00		3.00		-1.00		-3.33		-4.00

				10am		16.00		20.00		26.67		24.67		19.00		7.67		3.67		0.00

				01pm		16.00		27.33		37.67		30.00		26.33		17.33		8.33		4.00

				04pm		15.00		25.33		31.67		28.33		20.00		9.67		5.33		0.00

				07pm		6.00		10.67		11.67		10.33		5.67		2.00		0.67		-3.00

		1983		01am		0.00		-1.33		-2.00		-1.00		-1.33		-0.67		-2.00

				07am		0.50		5.00		5.33		2.67		2.00		-2.33		-2.67

				10am		5.50		19.33		12.67		14.33		17.00		6.00		3.67

				01pm		8.50		23.00		24.00		19.67		20.33		11.00		7.67

				04pm		10.50		19.00		17.33		13.67		16.67		9.33		2.33

				07pm		2.00		4.00		7.00		7.00		1.67		1.00		0.00

		1984		01am		0.00		-1.33		-1.00		-0.67		-1.67		-1.33		-1.00		-1.00

				07am		1.00		5.67		6.00		6.00		1.33		0.00		-0.67		0.00

				10am		12.00		18.67		18.67		17.67		17.33		4.67		3.33		2.00

				01pm		10.00		24.67		19.67		23.33		25.67		10.67		7.67		3.00

				04pm		6.00		20.67		16.33		18.00		17.67		6.33		4.00		0.00

				07pm		4.00		3.67		6.00		6.00		1.67		-1.33		-0.67		-1.00

		1985		01am				0.00		-1.00		-0.33		-1.00		-1.67		-1.33		-3.00

				07am				5.33		6.67		6.67		3.67		0.00		-2.33		-1.00

				10am				15.33		17.33		17.67		16.33		5.67		3.00		3.00

				01pm				22.33		19.00		19.00		22.00		14.00		4.67		3.00

				04pm				21.00		15.67		14.33		20.67		6.67		2.67		0.00

				07pm				6.33		5.67		6.00		2.67		-0.33		-0.67		-1.00

		1986		01am		0.00		-1.33		0.00		-0.33		-0.67		-1.33		-1.00		0.00

				07am		1.00		6.00		6.00		5.67		3.33		-0.33		-3.00		-1.00

				10am		8.00		20.00		16.33		20.00		11.67		8.00		4.00		2.00

				01pm		14.00		27.67		24.33		22.67		18.00		13.00		6.00		3.00

				04pm		12.00		23.00		15.00		20.67		14.33		9.00		2.67		0.00

				07pm		4.00		4.67		7.00		7.00		3.33		0.33		-1.00		0.00

		1987		01am				-0.50		0.33		-0.33		-0.67		0.00		-1.00

				07am				4.00		6.00		5.67		3.00		-0.33		-3.00

				10am				15.00		17.00		19.67		13.00		4.67		5.67

				01pm				21.50		27.00		23.67		22.33		7.67		6.67

				04pm				14.00		21.00		18.00		16.33		7.33		2.33

				07pm				7.00		8.33		8.00		2.67		0.00		-1.00

		Р - поток тепла в почву

				4		5		6		7		8		9		10		11

		1975		1.25		1.50		1.33		1.72		1.11		0.61		0.39

		1976				1.33		1.11		1.39		0.89		0.33		0.33

		1977		1.67		1.33		1.56		1.44		1.22		0.33		0.33		0.08

		1978		1.67		1.72		1.50		1.50		1.39		0.50		0.22		0.67

		1983		1.08		0.11		1.00		0.94		1.33		0.78		0.28

		1984		1.00		0.89		0.78		0.67		0.67		0.67		0.28		0.00

		1985				1.22		0.39		0.67		0.50		0.56		0.28		0.17

		1986		1.33		1.06		0.78		0.72		0.56		0.39		0.28		0.00

		1987				0.92		1.00		0.72		0.56		0.33		0.17

		среднее		1.33		1.12		1.05		1.09		0.91		0.50		0.28		0.18

		тренд/год				-0.070		-0.090		-0.140		-0.090		-0.006		-0.019

		трнед/13				-0.91		-1.17		-1.82		-1.17		-0.07		-0.24

		L - турбулентный поток тепла

				4		5		6		7		8		9		10		11

		1975		2.67		8.39		7.33		7.61		5.89		2.33		-0.28

		1976				7.28		4.78		4.83		3.83		3.67		1.83

		1977		4.83		2.72		4.22		3.11		5.39		2.39		0.83		-0.50

		1978		5.33		3.28		5.94		4.94		3.94		2.28		1.11		-0.33

		1983		1.67		3.78		3.72		4.00		3.89		2.89		0.94

		1984		6.00		2.67		3.89		3.61		2.72		1.89		0.61		0.33

		1985				3.56		4.28		3.28		3.06		1.39		0.78		0.17

		1986		3.00		3.67		5.00		2.56		3.39		0.94		1.39		0.00

		1987				2.58		3.00		3.50		1.61		1.11		1.17

		среднее		3.92		4.21		4.69		4.16		3.75		2.10		0.93		-0.07

		тренд/год				-0.550		-0.310		-0.405		-0.406		-0.257		0.064

		трнед/13				-7.15		-4.03		-5.26		-5.27		-3.35		0.83

		V - потери тепла на испарение

				4		5		6		7		8		9		10		11

		1975		12.83		16.28		22.56		16.72		11.89		8.39		4.00

		1976				10.50		15.28		14.39		14.72		8.28		3.50

		1977		7.50		17.11		20.33		17.67		11.61		7.33		1.89		0.58

		1978		9.17		15.00		18.94		16.28		12.28		5.83		2.00		-0.83

		1983		4.50		11.50		10.72		9.39		9.39		4.06		1.50

		1984		5.50		12.00		10.94		11.72		10.33		3.17		2.11		0.50

		1985				11.72		10.56		10.56		10.72		4.06		1.00		0.17

		1986		6.50		13.33		11.44		12.61		8.33		4.78		1.28		0.67

		1987				10.17		13.28		12.44		9.44		3.22		1.61

		среднее		7.67		13.07		14.90		13.53		10.97		5.46		2.10		0.22

		тренд/год				-0.495		-1.269		-0.687		-0.544		-0.673		-0.298

		трнед/13				-6.44		-16.50		-8.93		-7.08		-8.75		-3.88
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1

2

Месяцы

W (мм)

Влажность почвы слоя 0-100 см



влажность почвы

		*** - вода в слое (заменена на ПВ+100)

		жирные - сомнительные результаты

		участок № 21а, косимая залежь на межполосных полях (обыкновенный смытый чернозем)

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		слой 0-50 см

		1956		99		95		159		999		114		999		95		999		111		122		999		181

		1957		187		999		192		999		118		999		91		85		92		94		107		151

		1958		158		173		191		999		166		155		166		110		99		131		999		999

		1959		164		137		156		999		113		108		98		87		123		179		177		999

		1960		999		175		194		999		129		999		94		999		106		999		175		999

		1961		186		166		206		184		179		137		113		98		999		126		132		999

		1962		999		160		999		999		999		999		93		999		999		96		999		999

		1963		999		155		999		187		999		999		999		999		999		999		999		999

		1964		999		999		181		191		999		999		999		999		999		103		999		999

		1965		999		999		182		191		999		999		999		999		999		91		999		999

		1966		999		182		164		999		999		999		999		999		999		999		92		999

		1967		999		156		999		162		999		999		999		999		999		106		999		999

		1968		999		138		151		999		999		999		999		999		999		138		999		999

		1969		999		999		146		140		999		999		999		999		999		999		999		999

		слой 0-100 см

		1956		190		190		263		999		208		999		193		999		202		132		999		323

		1957		327		303		309		999		224		999		190		178		184		188		206		251

		1958		258		347		350		999		289		283		285		222		206		236		999		999

		1959		279		248		271		999		225		222		199		183		231		303		285		999

		1960		999		284		326		999		280		999		211		999		223		999		292		999

		1961		356		307		336		336		340		268		243		201		999		241		256		999

		1962		999		283		999		999		999		999		207		999		999		199		999		999

		1963		999		261		999		359		999		999		999		999		212		999		999		999

		1964		999		999		298		324		999		999		999		999		999		214		999		999

		1965		999		999		299		325		999		999		999		999		999		195		999		999

		1966		999		309		324		999		999		999		999		999		999		999		187		999

		1967		999		266		999		310		999		999		999		999		999		310		999		999

		1968		999		237		266		999		999		999		999		999		999		999		999		999

		1969		999		999		239		234		999		999		999		999		999		999		999		999

		Участок № 78, воднобалансовая залежь (обыкновенный чернознм)

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		слой 0-50 см

		1967		209.8		214.4		215.8		159		102		121		92		94		89		105		126		197.5

		1968		209.8		146		155		166		112		101		106		93		108		157		165		197.5

		1969		209.8		189		215.8		189		157		124		110		109		118		139		204		220

		1970		219		225		204		189		157		114		100		146		146		167		210		197.5

		1971		209.8		214.4		215.8		190		140		150		100		117		103		130		184		197.5

		1973		205		218		209		172		125		127		114		106		137		134		188		204

		1974		205		213		241		198		181		131		126		102		121		117		160		197.5

		1975		191		222		243		173		110		103		137		113		111		137		137		143

		1976		156		159		153		180		164		141		160		151		122		150		155		208

		1977		213		215		234		216		198		149		134		135		123		136		204		195

		1978		211		201		207		188		170		139		128		102		147		193		193		206

		1979		221		244		223		232		170		117		118		102		120		126		175		228

		1980		212		203		221		208		203		147		113		166		139		173		212		206

		1981		231		258		251		230		198		162		135		106		119		154		217		209

		1982		201		235		239		237		201		153		163		138		125		180		195		184

		1983		212		247		250		198		181		138		138		116		109		142		182.8		169

		1984		221		191		190		217		115		103		101		131		104		150		182.8		187

		1985		197		213		197		192		135		146		126		95		175		171		182.8		197.5

		1986		229		259		215.8		164		137		119		103		134		197		216		182.8		197.5

		1987		209		210		215.8		212		168		147		117		131		225		169		182.8		197.5

		1988		204		223		215.8		201		203		147		120		112		188		155.0		182.8		197.5

		1989		188		199		218		246		194		194		148		134		138		172		172		197.5

		1990		246		235		234		223		161		188		167		174		184		203		210		197.5

		1991		225		212		215.8		224		183		152		153		137		115		143		182.8		197.5

		среднее		209.8		214.4		215.8		200.2		161.0		138.0		125.4		122.7		136.0		155.0		182.8		197.5

		тренд/год		0.57		-5.23		0.81		2.12		2.06		1.98		1.54		1.34		2.73		2.05		0.88		-4.23

		тренд/24		13.62		-125.62		19.44		50.80		49.49		47.43		36.95		32.26		65.56		49.23		21.01		-101.57

		слой 0-100 см

		1967		392.4		396.8		409.4		309		239		255		220		214		209		222		250		374.4

		1968		392.4		282		327		344		243		236		227		214		233		284		292		374.4

		1969		392.4		323		409.4		339		309		267		243		239		249		269		361		439

		1970		417		426		391		379		337		268		233		273		270		303		406		374.4

		1971		392.4		396.8		409.4		378		312		300		227		239		227		273		313		374.4

		1973		395		413		392		362		273		280		256		237		278		268		334		406

		1974		382		393		445		389		361		290		282		239		255		244		288		374.4

		1975		364		415		463		365		261		253		271		241		241		270		267		274

		1976		288		286		305		357		329		297		325		306		263		295		308		403

		1977		426		412		441		455		402		327		319		295		272		281		352		352

		1978		407		369		402		403		353		316		291		229		276		333		344		393

		1979		419		451		435		448		368		278		265		229		251		257		312		390

		1980		375		350		384		383		416		323		261		305		272		315		421		412

		1981		452		489		497		461		421		383		295		241		260		291		435		407

		1982		366		428		444		471		429		336		354		305		273		332		342		360

		1983		397		496		483		409		380		323		289		251		235		282		339.1		310

		1984		391		333		325		428		260		232		223		255		228		282		339.1		347

		1985		332		355		335		395		311		289		269		217		319		299		339.1		374.4

		1986		415		470		409.4		345		314		257		230		272		339		369		339.1		374.4

		1987		370		384		409.4		406		338		303		249		262		395		330		339.1		374.4

		1988		391		412		409.4		397		398		299		254		243		339		295.0		339.1		374.4

		1989		364		390		429		503		405		378		316		299		282		322		335		374.4

		1990		446		435		461		434		349		362		329		347		353		389		405		374.4

		1991		451		417		409.4		436		391		337		317		285		214		276		339.1		374.4

		среднее		392.4		396.8		409.4		399.8		341.6		299.5		272.7		259.9		272.2		295.0		339.1		374.4

		тренд/год		0.72		2.57		1.20		4.18		4.21		3.12		2.38		2.40		3.53		3.17		2.18		-0.66

		тренд/24		17.35		61.73		28.88		100.36		101.12		74.99		57.03		57.57		84.70		76.13		52.29		-15.94

				слой 0-50 см				слой 0-100 см

		1		209.8		223.42		392.4		409.75

		2		214.4		240.03		396.8		458.50

		3		215.8		235.26		409.4		438.24

		4		200.2		250.96		399.8		500.20

		5		161.0		210.53		341.6		442.75

		6		138.0		185.47		299.5		374.54

		7		125.4		162.32		272.7		329.73

		8		122.7		154.93		259.9		317.44

		9		136.0		201.52		272.2		356.91

		10		155.0		204.19		295.0		371.17

		11		182.8		203.78		339.1		391.41

		12		197.5		185.88		374.4		358.48
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месяцы

W (мм)

влажность почвы слоя 0-100 см



температура почвы

		испарительная площадка № 5 (многолетние травы)

		жирные - восстановленные значения за целый месяц

				3		4		5		6		7		8		9		10		11

		1957				471.3		590		410		330		330		250		201.8		87.4

		1958				471.3		910		840		1450		500		310		390		85

		1959				471.3		890		560		430		220		360		190		87.4

		1960				471.3		990		940		580		660		570		360		150

		1961				480		980		820		630		470		340		180		90

		1962				510		850		690		490		540		290		150		70

		1963				670		720		440		530		290		270		240		30

		1964				471.3		830		760		960		620		340		150		87.4

		1965				290		870		570		660		1480		230		130		87.4

		1966				770		870		790		570		920		490		230		87.4

		1967				690		1070		630		520		660		310		260		130

		1968				51		84		88		64		55		22		21		10

		1969				471.3		61		57		66		45		22		26		87.4

		1970				600		920		450		340		380		510		160		87.4

		1971				480		900		640		690		480		520		140		60

		1973				640		700		470		670		410		370		130		87.4

		1974				340		840		770		930		290		260		190		60

		1975		105		811		661		324		601		900		438		157		87.4

		1976				395		959		739		683		842		236		136		87.4

		1977				463		1100		1046		778		430		366		169		87.4

		1978		151		450		827		882		589		359		265		617		91

		1979				251		1379		471		501		337		483		178		87.4

		1980				385		989		959		455		536		426		207		87.4

		1981				461		1270		1126		900		596		224		228		85

		1982				361		1059		922		843		603		385		135		112

		1983				749		1296		684		673		745		247		247		87

		1984				372		642		427		504		581		339		143		127

		1985				442		663		483		606		338		310		217		110

		1986				451		662		465		513		602		363		202		87.4

		1987				471.3		897		752		854		484		226		125		87.4

		1988				210		756		964		501		309		249		176		87.4

		1989				342		924		1109		684		546		380		232		86

		1990				526		771		503		613		516		421		331		103

		1991				534		723		1125		588		596		298		165		87.4

		1993				471.3		842.7		673.7		611.6		814		426		248		87.4

		среднее		12.80		47.13		84.27		67.37		61.16		52.81		32.99		20.18		8.74

		тренд/год				-0.23		0.27		0.65		0.09		0.18		0.05		0.01		0.03

		тренд/35				-7.99		9.32		22.80		3.05		6.20		1.68		0.45		1.18





поток тепла в почву

		температура почвы на разных глубинах

		жирные - воссановленные по среднему

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		глубина 20 см

		1969		-0.7		-0.9		-0.1		4.6		12.1		16.7		18.6		18.0		14.2		7.1		3.5		0.2

		1970		-0.8		-0.4		-0.2		5.9		13.2		17.0		21.3		18.4		14.1		7.7		3.0		0.5

		1971		-1.2		-3.7		-1.0		0.9		10.4		17.1		19.3		19.6		16.5		8.8		4.0		1.6

		1973		-2.4		-0.5		0.0		0.0		12.1		16.7		18.6		18.0		14.2		8.2		1.3		0.7

		1974		0.0		-0.1		0.6		4.6		12.1		16.7		18.6		18.0		14.2		8.2		2.8		0.4

		1975		0.8		0.7		0.9		9.6		16.0		20.9		20.2		17.6		16.3		7.7		0.6		0.2

		1976		0.1		-0.0		-0.0		5.5		11.2		15.7		16.9		17.0		14.1		4.7		1.5		1.3

		1977		-3.0		-1.4		-0.1		6.6		13.3		16.9		19.2		18.2		13.6		6.1		4.3		-1.0

		1978		-1.5		-1.6		0.1		6.2		10.9		14.6		17.8		18.0		13.8		7.7		3.4		0.2

		1979		-1.0		-0.1		-0.0		2.5		13.6		17.2		18.6		19.0		14.8		8.1		2.5		1.4

		1980		-3.0		-2.2		-2.0		2.0		9.9		16.4		17.8		16.8		13.9		7.8		2.3		1.1

		1981		-0.2		-0.3		-0.2		2.4		11.4		17.6		20.2		19.4		14.9		10.0		3.6		1.4

		1982		-0.2		-1.6		-0.4		3.4		11.6		14.6		17.5		17.2		15.0		8.2		3.6		1.8

		1983		0.4		0.6		-0.0		8.4		13.7		16.3		17.5		17.5		14.2		9.0		3.2		0.3

		1984		0.7		-4.0		-1.8		4.0		13.5		16.4		18.6		17.2		14.8		9.6		3.2		-1.2

		1985		-1.9		-1.7		-1.3		3.0		12.5		15.9		17.1		18.9		13.7		7.9		3.3		0.2

		1986		0.0		-0.7		-0.3		6.3		11.8		18.0		18.5		19.1		13.9		7.2		2.4		-1.6

		1987		-3.1		-1.6		-0.8		0.2		10.7		16.9		18.3		17.1		12.6		7.4		2.0		-0.9

		1988		-0.4		-1.3		-0.3		4.5		10.9		17.8		20.7		19.0		14.3		9.1		1.6		1.1

		1989		1.4		1.6		2.0		7.0		12.8		17.6		19.0		18.2		15.0		9.2		4.4		1.8

		1990		0.1		0.1		2.1		7.7		11.2		14.0		17.6		16.7		13.2		9.1		4.8		1.7

		1991		0.3		-0.1		0.0		4.9		11.6		16.7		18.9		17.9		14.2		11.6		3.3		0.7

		1993		-0.7		-0.9		-0.1		4.6		12.1		16.7		17.0		17.5		12.1		8.1		-0.4		-1.8

		среднее		-0.7		-0.9		-0.1		4.6		12.1		16.7		18.6		18.0		14.2		8.2		2.8		0.4

		тренд/год		0.04		0.02		0.02		0.05		-0.03		-0.03		-0.05		-0.02		-0.07		0.09		-0.01		-0.03

		тренд/23		0.97		0.50		0.44		1.09		-0.73		-0.70		-1.15		-0.49		-1.50		2.13		-0.13		-0.64

		глубина 40 см

		1969		1.0		0.5		0.5		3.8		10.2		14.7		16.9		17.0		14.3		8.8		4.6		2.2

		1970		0.6		0.4		0.5		4.6		11.0		14.6		17.9		17.2		14.2		9.1		4.8		2.4

		1971		0.7		-0.7		-0.5		0.3		7.4		13.8		16.4		18.0		15.5		10.3		5.5		3.4

		1973		0.7		-0.1		0.6		0.7		10.2		14.7		16.9		17.0		14.3		9.5		3.3		2.2

		1974		1.4		1.0		1.2		3.8		10.2		14.7		16.9		17.0		14.3		9.5		4.6		2.2

		1975		2.2		1.9		1.7		7.8		12.9		17.6		18.3		16.5		15.5		9.4		3.2		2.2

		1976		1.7		1.4		1.1		4.5		9.6		13.7		15.6		16.3		14.2		7.1		3.2		2.6

		1977		0.1		-0.5		0.1		5.4		11.4		14.9		17.2		17.2		14.0		7.9		5.8		2.1

		1978		0.7		0.2		0.6		5.3		9.4		13.0		16.1		16.8		14.0		8.9		4.8		2.5

		1979		0.6		0.7		0.8		2.4		11.4		15.1		17.0		17.5		14.7		9.8		4.7		3.2

		1980		0.1		-0.6		-0.7		1.1		8.3		14.1		16.0		16.1		13.9		9.0		4.1		2.6

		1981		1.3		0.6		0.7		2.3		9.3		15.1		18.2		18.1		14.8		11.1		5.5		3.0

		1982		1.7		0.3		0.1		3.0		9.8		13.1		16.0		16.2		14.8		9.5		5.2		3.1

		1983		1.9		1.5		0.9		7.1		12.0		15.3		16.7		16.9		14.2		10.1		5.3		2.2

		1984		1.8		-0.7		-0.9		2.6		11.0		14.5		16.9		16.5		14.6		10.7		5.2		1.0

		1985		-0.5		-0.3		-0.5		2.1		10.4		14.2		16.1		17.5		14.3		9.0		4.8		1.9

		1986		1.3		0.7		0.3		5.3		10.2		15.9		16.7		17.7		14.4		8.4		4.2		0.5

		1987		-1.1		-0.8		-0.3		-0.1		8.2		14.2		16.5		16.2		13.9		9.7		4.0		1.0

		1988		0.6		0.0		0.0		3.7		9.4		15.7		18.7		17.9		14.7		10.3		3.9		2.6

		1989		2.4		2.2		2.3		6.2		11.8		16.0		18.1		17.7		15.2		10.3		5.9		3.0

		1990		1.5		1.0		2.3		6.8		10.1		12.7		16.3		16.0		13.2		10.0		6.0		3.1

		1991		1.6		1.2		1.1		4.8		10.2		15.2		17.6		17.2		14.2		12.1		5.2		2.7

		1993		1.0		0.5		0.5		3.8		10.2		14.7		15.6		16.9		12.7		9.1		2.4		-0.6

		среднее		1.0		0.5		0.5		3.8		10.2		14.7		16.9		17.0		14.3		9.5		4.6		2.2

		тренд/год		0.01		0.01		0.02		0.05		0.00		0.01		-0.00		-0.00		-0.04		0.06		0.01		-0.05

		тренд/23		0.17		0.34		0.37		1.15		0.03		0.12		-0.07		-0.10		-0.82		1.40		0.19		-1.04

		глубина 60 см

		1969		2.0		1.3		1.0		3.5		8.9		13.1		15.3		16.0		14.3		9.5		5.6		3.4

		1970		1.5		1.2		1.1		3.9		9.4		12.9		16.0		16.3		14.0		9.7		5.8		3.5

		1971		1.9		0.5		-0.1		0.3		5.9		11.8		14.5		16.6		14.8		11.0		6.5		4.3

		1973		1.8		0.8		1.1		3.5		8.9		13.1		15.3		16.0		14.3		10.0		4.5		3.0

		1974		2.2		1.7		1.5		3.5		8.9		13.1		15.3		16.0		14.3		10.0		5.8		3.4

		1975		3.0		2.5		2.2		6.8		11.3		15.3		16.7		15.8		15.0		10.6		5.1		3.4

		1976		2.6		2.3		1.9		4.0		8.6		12.3		14.4		15.5		14.0		8.4		4.4		3.4

		1977		1.3		0.2		0.5		4.7		10.1		13.6		15.7		16.2		13.8		8.7		6.4		3.4

		1978		1.8		1.1		1.1		4.7		8.3		11.6		14.6		15.6		13.9		9.4		5.7		3.5

		1979		1.6		1.4		1.4		2.3		9.4		13.3		15.5		16.2		14.4		10.4		6.0		4.3

		1980		1.5		0.7		0.3		1.0		7.0		12.2		14.6		15.1		13.4		9.5		5.2		3.5

		1981		2.1		1.2		1.1		2.2		7.7		13.1		16.3		16.8		14.6		11.4		6.6		3.9

		1982		2.5		1.5		1.0		3.0		8.7		12.0		14.9		15.4		14.6		10.3		6.5		4.1

		1983		2.9		2.2		1.6		6.2		10.8		14.3		15.7		16.2		14.1		10.8		6.9		3.8

		1984		2.9		0.9		-0.1		2.4		9.5		13.3		15.7		15.8		14.3		11.3		6.6		2.5

		1985		0.8		0.8		0.4		2.0		9.1		12.9		14.8		16.4		14.4		9.8		5.9		3.2

		1986		2.3		1.7		1.2		4.9		9.2		14.4		15.5		16.9		14.5		9.2		5.6		2.0

		среднее		2.0		1.3		1.0		3.5		8.9		13.1		15.3		16.0		14.3		10.0		5.8		3.4

		тренд/год		0.01		0.01		-0.02		0.00		0.04		0.04		-0.00		0.01		0.00		0.03		0.05		-0.04

		тренд/17		0.22		0.14		-0.33		0.01		0.63		0.60		-0.03		0.13		0.01		0.50		0.92		-0.65

		глубина 80 см

		1969		2.8		2.0		1.7		3.5		8.1		12.0		14.4		15.3		14.0		10.0		6.3		4.3

		1970		2.3		1.9		1.7		3.5		8.4		11.6		14.4		15.3		13.6		10.3		6.6		4.4

		1971		2.6		1.4		0.5		0.8		5.0		10.3		13.1		15.2		14.1		11.4		7.2		5.1

		1973		2.7		1.6		1.6		3.5		8.1		12.0		14.4		15.3		14.0		10.7		5.2		3.8

		1974		3.0		2.3		2.0		3.5		8.1		12.0		14.4		15.3		14.0		10.7		6.7		4.2

		1975		3.7		3.1		2.7		6.1		10.2		13.8		15.5		15.1		14.6		11.2		6.2		4.3

		1976		3.5		3.0		2.5		3.8		7.9		11.3		13.4		14.7		13.7		9.3		5.3		4.1

		1977		2.3		1.0		1.1		4.2		9.0		12.3		14.5		15.4		13.7		9.5		7.0		4.5

		1978		2.7		1.9		1.7		4.3		7.6		10.7		13.6		14.6		13.6		9.9		6.4		4.2

		1979		2.4		1.9		1.9		2.4		8.2		12.1		14.4		15.1		14.1		10.9		6.8		5.0

		1980		2.6		1.5		1.1		1.4		6.3		10.9		13.5		14.3		13.1		10.0		6.1		4.1

		1981		2.7		1.8		1.6		2.3		6.9		11.7		14.9		15.8		14.2		11.6		7.5		4.8

		1982		3.4		2.3		1.7		3.0		7.9		11.2		13.9		14.8		14.3		10.8		7.3		4.9

		1983		3.7		2.9		2.2		5.6		9.9		13.6		15.1		15.7		14.1		11.3		7.8		4.8

		1984		3.6		2.0		0.8		2.4		8.4		12.4		14.8		15.3		14.2		11.7		7.5		3.6

		1985		1.9		1.5		1.1		2.0		8.1		12.0		14.1		15.6		14.4		10.4		6.8		4.0

		1986		2.9		2.3		1.8		4.5		8.4		13.3		14.7		16.0		14.5		9.9		6.6		3.0

		1987		1.2		0.7		0.8		0.9		5.9		11.4		14.5		14.9		13.1		9.9		5.7		3.2

		1989		3.6		3.1		2.9		5.2		9.9		13.5		16.1		16.3		15.0		11.6		8.1		3.7

		1990		3.1		2.2		2.7		5.9		8.9		11.4		14.4		15.1		13.6		11.2		7.7		5.0

		1991		3.1		2.3		1.9		4.0		8.4		12.7		15.2		15.8		14.1		12.6		7.7		5.0

		1993		2.8		2.0		1.7		3.5		8.1		12.0		13.7		15.7		13.3		10.3		5.6		1.8

		среднее		2.8		2.0		1.7		3.5		8.1		12.0		14.4		15.3		14.0		10.7		6.7		4.2

		тренд/год		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		-0.0

		тренд/23		0.09		0.20		0.31		0.66		0.70		0.85		0.72		0.62		0.07		0.89		0.98		-1.00

		глубина 120 см

		1969		4.2		3.2		2.7		3.5		6.9		10.3		12.8		14.0		13.5		10.5		7.5		5.6

		1970		3.6		3.0		2.5		3.2		7.1		10.0		12.4		13.9		13.1		10.9		7.9		5.6

		1971		3.8		2.7		1.8		1.7		4.3		8.7		11.4		13.5		13.4		11.7		8.4		6.4

		1973		4.1		2.8		2.4		3.5		6.9		10.3		12.8		14.0		13.5		11.2		6.6		5.1

		1974		4.1		3.4		2.7		3.5		6.9		10.3		12.8		14.0		13.5		11.2		8.1		5.7

		1975		5.0		4.2		3.6		5.4		9.0		12.1		14.1		14.3		13.9		11.9		8.0		5.7

		1976		4.7		4.1		3.6		3.7		7.0		9.9		12.0		13.6		13.3		10.4		6.9		5.3

		1977		3.7		2.3		2.1		3.8		7.6		10.7		12.9		14.2		13.3		10.4		8.1		6.0

		1978		4.1		3.1		2.6		4.1		6.8		9.5		12.1		13.4		13.2		10.7		7.8		5.7

		1979		3.8		2.9		2.8		2.8		6.6		10.4		12.8		13.9		13.6		11.5		8.2		6.4

		1980		4.3		3.0		2.3		2.1		5.5		9.1		12.0		13.2		12.6		10.6		7.4		5.3

		1981		3.9		2.9		2.4		2.7		5.9		9.9		13.0		14.4		13.6		11.9		8.9		6.1

		1982		4.5		3.5		2.7		3.1		6.8		9.7		12.2		13.5		13.6		11.3		8.5		6.2

		1983		4.8		3.9		3.0		4.9		8.4		11.8		13.4		14.3		13.6		11.7		9.0		6.3

		1984		4.9		3.6		2.3		2.8		6.9		10.7		12.9		14.0		13.5		11.9		8.8		5.5

		1985		3.6		2.8		2.4		2.4		6.6		10.1		12.4		13.8		13.7		10.9		8.1		5.6

		1986		4.2		3.5		2.9		4.1		7.3		11.2		13.1		14.4		13.9		10.6		8.1		4.8

		1987		2.9		2.1		2.0		1.9		4.7		9.3		12.5		13.6		12.7		10.5		7.2		4.8

		1988		3.3		2.8		2.3		3.1		6.4		10.5		13.6		14.6		13.9		11.7		7.9		5.8

		1989		4.8		4.1		3.6		4.9		8.6		11.5		14.2		15.0		14.4		12.0		9.4		6.5

		1990		4.6		3.6		3.5		5.6		8.1		10.2		12.8		13.9		13.2		11.5		8.8		6.5

		1991		4.6		3.7		3.3		4.0		7.4		10.9		13.7		14.6		13.7		12.6		9.3		6.8

		1993		4.2		3.2		2.7		3.5		6.9		10.3		12.0		14.0		13.0		10.7		7.4		3.9

		среднее		4.2		3.2		2.7		3.5		6.9		10.3		12.8		14.0		13.5		11.2		8.1		5.7

		тренд/год		0.01		0.01		0.02		0.03		0.02		0.03		0.03		0.02		0.01		0.03		0.05		-0.00

		тренд/23		0.15		0.27		0.41		0.67		0.55		0.65		0.71		0.52		0.23		0.59		1.04		-0.08

																												средний

		тренд за весь период на разных глубинах																										за год

		20см		0.97		0.50		0.44		1.09		-0.73		-0.70		-1.15		-0.49		-1.50		2.13		-0.13		-0.64		-0.02

		40 см		0.17		0.34		0.37		1.15		0.03		0.12		-0.07		-0.10		-0.82		1.40		0.19		-1.04		0.14

		60 см		0.22		0.14		-0.33		0.01		0.63		0.60		-0.03		0.13		0.01		0.50		0.92		-0.65		0.18

		80 см		0.09		0.20		0.31		0.66		0.70		0.85		0.72		0.62		0.07		0.89		0.98		-1.00		0.42

		120 см		0.15		0.27		0.41		0.67		0.55		0.65		0.71		0.52		0.23		0.59		1.04		-0.08		0.48





		потоки:

		Р - поток тепла в почву

		L - турбулентный поток тепла

		V - потери тепла на испарение

						4		5		6		7		8		9		10

		1975		01am		-6.00		-7.33		-8.00		-7.33		-7.00		-6.67		-3.67

				07am		0.00		6.00		6.00		4.67		4.33		3.67		0.67

		Р		10am		9.33		18.00		17.33		15.67		14.67		15.00		8.00

				01pm		11.67		13.00		12.33		10.67		12.00		12.67		8.00

				04pm		4.33		-2.67		-2.00		-1.67		-1.67		-1.67		-1.67

				07pm		-4.33		-11.33		-10.67		-9.00		-9.33		-9.33		-5.67

		1976		01am				-6.00		-6.00		-5.00		-5.33		-3.67		-1.67

				07am				6.33		4.33		2.33		3.00		2.67		0.00

		Р		10am				14.67		13.33		10.00		11.33		8.67		3.33

				01pm				9.33		8.00		7.33		8.67		5.67		1.67

				04pm				-2.00		-1.33		-1.33		-1.67		-2.00		-1.00

				07pm				-9.00		-8.00		-6.00		-7.33		-5.33		-2.00

		1977		01am		-5.33		-5.67		-4.67		-6.67		-5.33		-5.00		-2.00

				07am		4.00		5.33		3.33		5.67		5.33		4.00		0.33

		Р		10am		12.67		14.67		10.33		14.00		13.67		13.00		5.33

				01pm		9.67		9.33		7.33		9.00		8.33		8.00		3.67

				04pm		-1.00		-2.33		-0.67		-1.00		-3.00		-3.33		-1.67

				07pm		-6.67		-8.00		-6.00		-7.67		-8.33		-7.00		-3.33

		1978		01am		-6.33		-5.67		-6.00		-6.33		-6.67		-4.33		-3.33

				07am		5.33		3.67		6.00		4.67		6.67		3.67		1.33

		Р		10am		16.33		12.67		15.00		13.67		18.00		11.67		8.00

				01pm		11.00		10.33		9.00		10.67		10.33		7.67		6.00

				04pm		-3.00		-0.33		-2.00		-0.67		-4.00		-3.67		-3.00

				07pm		-9.67		-7.33		-8.00		-8.00		-10.00		-7.33		-5.33

		1979		01am		-5.00		-7.33		-6.00		-5.33		-6.00		-4.00		-3.33

				07am		3.00		6.00		6.00		4.33		3.67		2.00		1.00

		Р		10am		12.50		19.33		14.33		12.00		13.67		9.33		6.00

				01pm		11.00		14.00		8.33		7.67		10.67		7.33		5.00

				04pm		-0.50		-2.00		-2.00		-1.33		-1.67		-1.67		-2.00

				07pm		-7.00		-9.67		-8.00		-6.67		-8.00		-5.33		-4.00

		1980		01am				-5.00		-7.33		-4.00		-4.67		-4.33		-2.00

				07am				4.00		5.00		5.00		3.33		1.33		0.67

		Р		10am				10.67		14.33		12.00		11.00		7.67		6.00

				01pm				7.67		9.67		8.33		7.67		7.00		5.00

				04pm				-0.67		-1.00		-1.00		-1.67		-0.33		-1.00

				07pm				-6.33		-8.67		-7.67		-6.67		-5.00		-3.67

		1981		01am				-8.33		-7.00		-7.00		-6.00		-5.33		-3.00

				07am				7.33		6.33		7.00		4.33		4.33		1.33

		Р		10am				20.33		17.33		17.33		14.67		14.33		7.67

				01pm				13.67		12.00		10.67		8.67		9.33		5.33

				04pm				-2.33		-2.33		-4.00		-4.67		-3.00		-2.33

				07pm				-11.33		-10.33		-10.67		-8.67		-8.00		-4.33

		1982		01am		-5.00		-6.00		-5.33		-4.00		-4.00		-4.00		-2.67

				07am		4.00		7.33		4.67		3.33		3.67		2.67		0.67

		Р		10am		13.33		16.00		14.00		9.33		10.33		10.00		6.00

				01pm		9.67		9.67		8.67		6.67		7.33		7.00		4.33

				04pm		-1.33		-3.33		-1.00		-0.33		-0.67		-3.00		-2.33

				07pm		-7.33		-9.67		-6.33		-5.33		-5.67		-6.67		-3.67

		1983		01am		-1.67		-6.00		-6.00		-5.00		-5.00		-4.33		-2.00

				07am		0.67		3.67		7.33		4.67		5.00		5.00		1.67

		Р		10am		16.00		12.67		14.33		11.67		12.00		13.33		7.33

				01pm		12.67		10.00		8.33		7.33		6.67		6.67		4.00

				04pm		-1.33		-1.33		-3.00		-1.67		-2.67		-4.67		-2.00

				07pm		-9.33		-8.00		-9.33		-6.67		-7.33		-8.00		-4.00

		1984		01am				-5.33		-6.33		-2.33		-5.67		-4.67		-2.67

				07am				8.00		7.33		5.67		4.33		4.67		1.67

		Р		10am				16.33		14.67		14.00		12.67		13.00		7.67

				01pm				4.00		8.67		8.33		8.33		7.00		4.33

				04pm				-4.33		-2.67		-3.33		-2.00		-4.00		-2.67

				07pm				-10.00		-9.67		-9.00		-7.67		-7.33		-4.33

		1985		01am				-6.67		-6.33		-6.67		-7.33		-3.67		-2.33

				07am				6.00		7.33		5.67		4.67		2.33		0.00

		Р		10am				17.33		15.33		15.67		16.00		8.67		5.67

				01pm				12.00		8.67		10.00		12.67		6.67		5.00

				04pm				-2.67		-2.33		-2.67		-1.33		-2.00		-1.00

				07pm				-9.67		-9.33		-9.00		-10.00		-5.67		-4.00

		1986		01am				-7.33		-7.33		-8.00		-7.00		-4.67		-3.00

				07am				4.00		6.33		4.67		3.00		1.33		0.00

		Р		10am				15.00		15.67		15.33		13.00		9.33		5.67

				01pm				12.33		9.67		10.67		11.00		8.33		5.67

				04pm				-0.33		-2.33		-1.00		0.33		0.67		-0.67

				07pm				-9.00		-9.00		-8.67		-7.33		-5.00		-3.67

		1987		01am				-8.67		-8.00		-9.00		-8.33		-5.67		-5.33

				07am				8.67		4.33		10.00		7.00		3.67		3.00

		Р		10am				22.00		22.00		24.00		20.33		12.67		13.67

				01pm				13.00		11.33		14.67		13.67		8.00		8.33

				04pm				-4.67		-6.00		-5.67		-4.33		-3.67		-5.00

				07pm				-12.33		-12.67		-14.67		-12.67		-8.00		-8.00

		1988		01am				-7.33		-3.33		-8.67		-8.00		-5.33		-4.33

				07am				3.00		4.67		5.00		4.00		0.67		1.00

		Р		10am				14.33		18.00		17.67		15.67		9.33		8.33

				01pm				12.67		14.67		14.33		12.00		9.33		8.00

				04pm				0.33		-1.33		-1.00		-1.67		1.00		-0.33

				07pm				-8.33		-10.33		-10.33		-9.33		-4.33		-5.33

		1989		01am				-8.33		-5.00		-7.33		-7.33		-4.67		-2.67

				07am				6.33		5.33		5.33		4.33		2.67		1.00

		Р		10am				18.67		14.00		15.00		15.67		11.00		5.33

				01pm				12.33		9.33		11.00		13.00		8.67		3.67

				04pm				-3.00		-1.67		-1.67		-2.33		-0.33		-2.00

				07pm				-11.00		-8.33		-9.67		-10.67		-4.67		-3.67

		1990		01am		-5.33		-6.00		-5.67		-7.00		-5.00		-0.67		-2.33

				07am		3.33		3.33		4.67		3.67		3.00		1.67		0.33

		Р		10am		12.67		13.67		11.00		12.33		9.67		5.67		4.33

				01pm		10.00		9.67		8.00		10.00		7.67		5.67		4.00

				04pm		-1.67		-1.67		0.33		0.33		-0.33		0.00		-0.33

				07pm		-7.67		-7.00		-7.00		-8.00		-1.33		-1.67		-2.67

		1991		01am				-5.67		-7.33		-6.67		-6.67		-5.67		-4.00

				07am				3.00		4.33		5.00		3.67		3.00		0.67

		Р		10am				11.33		15.00		13.00		12.33		12.00		7.67

				01pm				9.33		11.00		8.33		9.33		10.00		6.33

				04pm				-0.67		-0.33		-1.00		-1.00		-1.33		-2.33

				07pm				-7.00		-8.00		-7.33		-8.00		-8.00		-5.33

		1993		01am				-6.00		-5.33		-5.67		-8.67		-3.33		-2.67

				07am				5.00		6.00		4.00		0.00		1.67		0.33

		Р		10am				15.00		13.67		11.67		14.67		7.00		5.33

				01pm				10.00		8.67		8.00		8.67		5.33		5.00

				04pm				-0.67		-1.33		-1.67		-4.00		-1.67		-1.00

				07pm				-6.67		-7.00		-6.67		-5.67		-4.33		-3.33

		1975		01am		-2.00		-3.67		-2.67		-5.33		-3.67		-2.33		-2.67

				07am		-1.67		-0.33		2.00		3.00		-0.67		-2.00		-2.00

		L		10am		8.00		12.33		13.00		10.00		6.00		7.00		6.00

				01pm		9.33		9.67		18.67		14.00		9.67		17.33		12.00

				04pm		3.33		2.33		12.00		6.00		3.00		2.67		0.00

				07pm		-4.00		-5.67		-2.33		-1.67		-4.33		-2.67		-4.67

		1976		01am				-2.00		-4.67		-1.67		-1.33		-2.00		-1.67

				07am				1.67		3.00		2.00		0.00		0.33		-1.33

		L		10am				8.67		7.33		7.33		3.33		5.33		4.33

				01pm				10.67		7.00		8.33		5.67		7.67		3.67

				04pm				3.67		2.67		2.33		1.67		-0.67		0.33

				07pm				-2.00		-3.00		-1.67		-4.00		-5.67		-1.00

		1977		01am		-1.33		-2.00		-3.00		-1.67		-2.33		-3.67		-1.67

				07am		0.00		1.33		2.00		2.67		1.67		-0.67		-0.67

		L		10am		7.33		6.00		6.67		7.33		7.67		9.00		4.00

				01pm		11.00		7.00		6.33		11.33		7.00		7.67		7.33

				04pm		4.33		2.67		2.67		4.33		3.00		2.67		0.67

				07pm		-1.67		-2.67		-2.00		-1.33		-3.67		-1.33		-2.00

		1978		01am		-2.67		-1.67		-1.67		-2.00		-2.67		-3.00		-2.00

				07am		3.33		1.33		4.33		3.67		3.00		0.00		-1.00

		L		10am		17.00		11.00		16.00		14.67		19.33		9.00		6.33

				01pm		18.33		13.33		17.33		17.00		20.67		12.67		6.00

				04pm		8.67		5.00		9.00		9.00		14.67		6.33		1.67

				07pm		-2.33		-3.33		-2.33		-2.00		-2.67		-3.00		-1.67

		1979		01am		-1.00		-1.67		-0.33		-0.67		-2.33		-1.33		-2.00

				07am		0.50		0.33		3.33		5.67		2.67		0.00		-1.33

		L		10am		9.50		6.33		17.33		13.67		15.00		11.67		7.67

				01pm		11.50		7.00		22.67		18.00		22.33		9.33		8.33

				04pm		2.50		-0.33		8.00		8.67		11.67		5.67		1.33

				07pm		-1.00		-2.67		-0.33		0.00		-0.33		-0.33		-1.67

		1980		01am				-2.00		-0.67		-3.33		-3.00		-1.33		-3.00

				07am				3.67		0.67		0.33		-0.33		-0.67		-1.67

		L		10am				10.67		10.33		10.33		10.67		4.33		2.67

				01pm				9.67		10.33		11.67		13.00		6.33		8.33

				04pm				5.67		6.33		7.33		2.33		-0.67		0.33

				07pm				-1.33		-2.33		-2.00		-2.00		-2.67		-2.00

		1981		01am				-4.67		-7.00		-0.67		-4.00		-4.00		-2.67

				07am				-0.67		-0.33		-0.33		-1.33		-1.67		-2.67

		L		10am				11.67		9.33		9.33		8.67		12.00		5.33

				01pm				22.33		9.67		9.67		10.67		13.00		12.33

				04pm				-1.33		-1.00		3.67		3.33		6.33		1.00

				07pm				-4.67		-3.00		-3.33		-3.33		-3.67		-2.00

		1982		01am		-3.33		-6.33		-3.33		-3.67		-5.00		-2.67		-1.67

				07am		-0.33		3.00		3.00		1.67		0.00		-1.67		-0.67

		L		10am		9.33		9.00		9.33		5.67		3.67		5.33		4.33

				01pm		9.33		12.00		8.67		3.67		3.67		10.00		7.33

				04pm		10.00		6.00		4.33		-0.33		-1.00		0.67		-0.67

				07pm		-2.33		-5.67		-3.00		-3.00		-2.67		-5.33		-2.33

		1983		01am		-2.33		0.00		-3.00		-1.00		-1.33		-2.67		-6.33

				07am		-0.33		1.00		2.00		1.33		5.00		-1.00		-2.33

		L		10am		8.33		6.00		9.00		5.67		6.67		7.33		8.33

				01pm		11.33		11.00		8.67		11.67		6.00		10.33		5.00

				04pm		1.33		5.33		4.00		1.00		1.67		2.67		1.33

				07pm		-6.00		-1.00		-2.00		-1.00		-2.67		-1.00		-3.67

		1984		01am				-4.33		-2.33		-0.67		-1.00		-2.67		-3.00

				07am				0.33		5.33		3.67		3.33		2.33		-1.33

		L		10am				13.00		18.00		13.33		10.67		10.33		6.67

				01pm				21.67		18.33		21.00		10.00		18.67		13.00

				04pm				10.33		12.67		10.33		7.67		6.00		0.67

				07pm				-2.67		-1.00		-0.67		-0.33		-3.00		-2.67

		1985		01am				-4.67		-1.67		-3.67		-2.67		-3.33		-0.33

				07am				8.33		7.00		5.00		6.00		2.00		0.00

		L		10am				14.67		16.00		14.33		22.33		11.33		9.33

				01pm				22.33		23.33		16.67		30.67		12.00		7.00

				04pm				6.33		13.00		13.33		17.33		4.00		0.67

				07pm				-2.33		3.00		0.00		-2.33		-3.67		-2.67

		1986		01am				-3.33		-2.00		-3.33		-1.33		-1.67		-3.33

				07am				2.00		3.00		3.67		1.33		-0.33		-0.67

		L		10am				13.67		8.67		13.00		20.00		16.00		6.67

				01pm				21.33		14.67		19.67		18.67		17.67		11.00

				04pm				6.33		8.00		11.00		11.00		6.67		0.67

				07pm				-3.00		0.00		-1.67		-0.33		-3.00		-3.33

		1987		01am				-4.67		-2.67		-2.00		-1.00		-1.67		-3.33

				07am				4.67		4.00		6.00		2.00		1.00		-2.33

		L		10am				5.67		4.00		9.00		5.67		3.67		4.00

				01pm				6.67		8.67		12.33		11.00		3.33		11.00

				04pm				5.00		4.00		6.33		9.33		1.33		-0.33

				07pm				-2.67		-1.00		-1.33		-2.00		-1.00		-4.67

		1988		01am				-1.67		-1.33		0.00		-1.00		-1.67		-2.67

				07am				2.33		6.00		8.33		5.00		1.33		-0.67

		L		10am				9.33		10.67		10.67		19.67		8.67		5.67

				01pm				15.00		11.00		13.33		23.00		14.67		8.67

				04pm				6.00		0.33		6.00		18.33		5.00		0.67

				07pm				-3.33		-1.33		-1.67		-0.67		-2.00		-3.67

		1989		01am				-0.33		-0.33		-0.67		-1.00		-1.33		-2.67

				07am				3.00		2.00		5.33		6.33		-0.67		-1.67

		L		10am				20.00		9.67		12.00		10.67		9.33		4.67

				01pm				18.33		4.67		18.00		17.67		12.67		5.00

				04pm				9.00		4.67		13.67		10.00		1.67		-0.33

				07pm				-2.33		-3.33		0.67		0.33		-2.67		-3.67

		1990		01am		-1.33		-3.67		0.67		-1.00		0.00		1.00		-0.67

				07am		1.33		5.67		5.33		2.33		1.33		-0.67		-1.00

		L		10am		11.00		11.00		8.00		10.00		7.67		7.67		0.67

				01pm		14.33		12.67		10.33		10.33		8.33		10.33		4.67

				04pm		10.00		3.33		6.67		5.00		4.67		3.00		0.00

				07pm		-2.67		-2.33		0.67		-0.67		-0.33		-0.67		-0.67

		1991		01am				-2.00		-2.00		-0.67		-0.67		-1.33		1.67

				07am				2.00		4.33		8.67		4.00		2.67		2.33

		L		10am				15.00		23.33		32.33		19.00		14.00		9.67

				01pm				15.00		13.00		33.33		19.00		17.00		9.67

				04pm				9.00		12.67		15.67		11.67		10.33		0.67

				07pm				0.67		-0.33		-0.33		0.33		-1.67		2.33

		1993		01am				-2.33		-1.00		-0.67		0.00		-3.00		-0.33

				07am				1.33		3.67		2.00		1.00		-1.33		-1.67

		L		10am				15.33		8.67		6.00		9.00		8.33		5.33

				01pm				14.00		13.00		8.33		8.00		5.00		9.00

				04pm				4.33		6.67		4.33		3.33		0.33		-0.67

				07pm				-2.00		-0.67		-0.33		-1.33		-2.33		-2.67

		1975		01am		2.67		3.00		4.33		6.33		5.00		3.33		-1.00

				07am		3.00		9.67		9.67		4.33		3.67		-1.33		-2.67

		V		10am		11.33		29.67		23.67		23.00		22.00		10.67		3.33

				01pm		30.67		42.00		27.33		24.00		30.67		13.67		8.00

				04pm		29.33		34.00		29.00		23.33		26.33		18.00		7.33

				07pm		11.00		14.33		15.67		13.00		12.00		6.00		4.33

		1976		01am				3.00		2.67		1.33		0.33		0.33		-1.00

				07am				5.00		8.00		6.33		3.67		-2.33		-2.00

		V		10am				20.33		25.33		25.00		21.33		15.67		4.00

				01pm				29.33		32.33		24.00		31.33		22.67		6.33

				04pm				29.00		26.33		24.00		25.33		18.67		3.00

				07pm				10.33		10.33		9.67		10.00		6.00		-0.33

		1977		01am		2.00		1.67		2.00		3.00		3.00		2.33		0.33

				07am		0.67		5.00		11.00		3.00		0.67		-2.33		-2.33

		V		10am		13.67		25.67		22.67		26.33		14.67		9.00		2.33

				01pm		18.67		36.67		30.67		33.33		25.67		15.67		6.00

				04pm		18.33		29.00		27.33		30.00		24.33		13.33		4.33

		1978		01am		3.00		2.00		2.00		2.33		2.00		1.67		-0.33

				07am		-3.00		5.33		6.33		5.33		-3.00		-3.00		-4.00

		V		10am		4.00		8.33		22.33		17.67		8.00		4.67		1.00

				01pm		10.00		19.33		22.33		22.67		16.00		11.00		8.67

				04pm		16.00		21.00		21.33		22.33		20.33		11.33		7.67

				07pm		7.67		9.00		15.00		12.33		8.33		5.00		2.33

		1979		01am		0.50		1.00		-1.33		0.00		-0.67		0.67		0.67

				07am		3.00		9.33		8.67		4.00		1.67		-2.00		-3.33

		V		10am		16.50		29.67		26.67		18.67		19.67		9.67		3.33

				01pm		20.50		44.67		24.67		18.67		21.00		18.33		7.00

				04pm		17.50		40.00		29.33		22.67		21.00		14.00		6.00

				07pm		3.00		10.33		8.00		7.67		4.67		0.00		0.00

		1980		01am				2.00		2.00		0.33		1.33		-0.33		0.67

				07am				3.67		12.67		9.00		4.67		1.00		-1.33

		V		10am				16.67		30.33		24.67		16.00		12.67		10.33

				01pm				22.67		31.67		26.67		17.33		16.00		10.67

				04pm				19.00		34.33		28.33		20.00		15.00		6.67

				07pm				7.67		14.33		12.33		6.33		2.67		1.00

		1981		01am				7.67		9.33		3.00		5.67		4.67		2.00

				07am				17.67		14.00		10.00		5.67		-1.67		-0.67

		V		10am				26.67		34.33		35.00		22.67		9.67		4.00

				01pm				30.33		50.00		48.00		28.33		13.00		7.33

				04pm				36.33		49.67		42.00		32.00		15.33		7.67

				07pm				15.67		18.00		18.33		11.33		6.67		2.67

		1982		01am		4.00		7.00		3.00		3.33		3.33		2.00		0.67

				07am		1.33		3.00		9.00		7.67		4.33		0.00		-2.33

		V		10am		10.67		23.00		35.67		28.67		29.33		14.00		3.67

				01pm		12.00		30.33		35.00		31.33		28.67		18.33		10.00

				04pm		12.67		31.33		31.33		33.00		28.33		21.67		5.33

				07pm		7.00		9.00		11.67		11.67		6.33		6.67		3.00

		1983		01am		3.67		3.33		3.00		2.00		1.00		1.33		3.33

				07am		1.00		14.33		9.33		8.00		-0.67		-3.00		-1.67

		V		10am		19.67		22.67		32.67		31.00		26.67		16.67		3.00

				01pm		33.00		42.67		43.67		40.67		37.33		26.33		12.33

				04pm		26.33		29.33		40.67		30.33		31.33		20.33		4.33

				07pm		11.33		10.00		15.33		12.33		8.33		3.00		2.67

		1984		01am				4.33		3.00		-1.33		1.00		0.33		2.00

				07am				6.67		6.67		5.67		0.00		4.33		-3.00

		V		10am				27.33		18.33		21.67		16.67		10.33		2.33

				01pm				40.67		31.00		32.33		20.67		17.67		8.33

				04pm				27.33		23.67		29.67		21.00		15.67		6.33

				07pm				12.33		13.67		13.00		5.00		4.00		2.33

		1985		01am				5.33		3.00		4.67		6.00		3.33		-0.33

				07am				0.33		0.00		4.33		-2.33		-3.33		-2.33

		V		10am				21.00		14.00		16.33		8.33		1.67		-2.33

				01pm				32.00		11.00		27.67		8.00		6.67		7.67

				04pm				30.33		15.33		20.00		14.00		11.00		4.00

				07pm				12.33		7.67		13.33		10.33		6.67		3.33

		1986		01am				7.33		5.00		8.00		4.67		2.33		2.33

				07am				9.33		8.67		9.67		7.33		1.00		-2.00

		V		10am				22.67		29.00		28.33		21.67		7.00		5.00

				01pm				28.00		30.00		36.00		23.33		11.00		6.33

				04pm				31.33		32.67		34.00		24.67		9.33		4.33

				07pm				13.67		12.67		16.33		8.00		4.67		2.67

		1987		01am				9.67		5.33		6.00		5.33		5.00		2.67

				07am				-1.00		3.67		0.67		0.00		-1.33		-3.33

		V		10am				18.67		19.00		22.67		12.67		10.33		7.67

				01pm				18.67		33.67		27.67		21.00		9.67		13.00

				04pm				23.67		29.33		38.00		24.00		14.67		12.33

				07pm				15.67		17.33		19.67		13.00		6.67		7.00

		1988		01am				4.33		5.33		3.00		2.00		2.67		1.33

				07am				6.00		7.33		2.67		-1.33		-1.00		-5.00

		V		10am				19.33		21.00		19.33		10.67		5.00		6.00

				01pm				27.33		33.67		28.00		22.67		11.67		10.33

				04pm				22.00		39.00		29.33		13.00		6.67		5.33

				07pm				12.33		15.33		15.67		8.00		2.00		2.33

		1989		01am				1.67		2.33		2.33		2.00		0.33		0.67

				07am				4.00		7.67		3.00		-3.67		-2.00		-2.67

		V		10am				11.00		19.33		15.67		20.00		7.67		2.00

				01pm				20.00		27.67		22.33		26.00		14.67		7.33

				04pm				26.00		36.00		19.00		24.33		13.67		4.67

				07pm				13.00		15.33		12.33		7.33		1.00		3.00

		1990		01am		-1.00		-5.00		0.00		3.33		0.00		-3.67		-2.00

				07am		1.00		6.33		6.00		11.33		1.33		-2.00		6.67

		V		10am		12.00		30.33		14.00		29.33		23.67		5.67		8.00

				01pm		22.33		32.33		24.67		35.33		21.00		10.00		8.33

				04pm		20.33		29.00		18.67		28.00		24.00		6.67		4.67

				07pm		5.67		4.33		11.33		14.67		4.00		-1.67		-1.67

		1991		01am				2.33		3.33		1.67		2.67		2.00		0.33

				07am				8.67		10.33		7.67		3.67		-0.33		-0.33

		V		10am				14.00		15.33		11.00		13.00		13.67		2.33

				01pm				24.00		40.67		17.33		14.67		10.00		10.67

				04pm				16.33		33.67		26.33		14.67		9.33		8.33

				07pm				7.00		15.67		12.67		6.67		6.33		-0.33

		1993		01am				1.33		0.00		2.00		4.00		3.00		0.33

				07am				8.00		9.67		6.67		6.33		1.33		-0.67

		V		10am				27.00		28.33		18.67		21.67		13.33		7.33

				01pm				29.67		27.67		21.67		33.00		19.33		11.67

				04pm				24.67		24.67		28.67		27.00		13.00		8.33

				07pm				7.00		9.00		11.00		7.67		4.33		3.00

		Р - поток тепла в почву

				4		5		6		7		8		9		10

		1975		2.50		2.61		2.50		2.17		2.17		2.28		0.94

		1976				2.22		1.72		1.22		1.45		1.00		0.06

		1977		2.22		2.22		1.61		2.22		1.78		1.61		0.39

		1978		2.28		2.22		2.33		2.34		2.39		1.28		0.61

		1979		2.33		3.39		2.11		1.78		2.06		1.28		0.45

		1980				1.72		2.00		2.11		1.50		1.06		0.83

		1981				3.22		2.67		2.22		1.39		1.94		0.78

		1982		2.22		2.33		2.45		1.61		1.83		1.00		0.39

		1983		2.84		1.84		1.94		1.72		1.45		1.33		0.83

		1984				1.45		2.00		2.22		1.67		1.45		0.67

		1985				2.72		2.22		2.17		2.45		1.06		0.56

		1986				2.45		2.17		2.17		2.17		1.67		0.67

		1987				3.00		1.83		3.22		2.61		1.17		1.11

		1988				2.50		2.28		2.11		2.11		2.11		0.28

		1989				2.50		2.28		2.11		2.11		2.11		0.28

		1990		1.89		2.00		1.89		1.89		2.28		1.78		0.56

		1991				1.72		2.45		1.89		1.61		1.67		0.50

		1993				2.78		2.45		1.61		0.83		0.78		0.61

		среднее		2.33		2.38		2.16		2.04		1.88		1.48		0.58

		тренд/год				-0.006		0.009		0.006		-0.002		0.003		-0.000		за т.период

		тренд/18				-0.11		0.16		0.10		-0.04		0.05		-0.00		0.03

		L - турбулентный поток тепла

				4		5		6		7		8		9		10

		1975		2.17		2.44		6.78		4.33		1.67		3.33		1.44

		1976				3.45		2.06		2.78		0.89		0.83		0.72

		1977		3.28		2.06		2.11		3.78		2.22		2.28		1.28

		1978		7.06		4.28		7.11		6.72		8.72		3.67		1.56

		1979		3.67		1.50		8.45		7.56		8.17		4.17		2.06

		1980				4.39		4.11		4.06		3.45		0.89		0.78

		1981				3.78		1.28		3.06		2.34		3.67		1.89

		1982		3.78		3.00		3.17		0.67		-0.22		1.06		1.05

		1983		2.06		3.72		3.11		2.95		2.56		2.61		0.39

		1984				6.39		8.50		7.83		5.06		5.28		2.22

		1985				7.44		10.11		7.61		11.89		3.72		2.33

		1986				6.17		5.39		7.06		8.22		5.89		1.84

		1987				2.45		2.83		5.06		4.17		1.11		0.72

		1988				4.61		4.22		6.11		10.72		4.33		1.33

		1989				7.95		2.89		8.17		7.33		3.17		0.22

		1990		5.44		4.45		5.28		4.33		3.61		3.44		0.50

		1991				6.61		8.50		14.83		8.89		6.83		4.39

		1993				5.11		5.06		3.28		3.33		1.17		1.50

		среднее		3.92		4.43		5.05		5.56		5.17		3.19		1.46

		тренд/год				0.181		0.054		0.198		0.217		0.077		0.026		за т.период

		тренд/18				3.26		0.98		3.56		3.91		1.38		0.47		2.26

		V - потери тепла на испарение

				4		5		6		7		8		9		10

		1975		14.67		22.11		18.28		15.67		16.61		8.39		3.22

		1976				16.17		17.50		15.06		15.33		10.17		1.67

		1977		10.67		19.03		18.53		18.45		13.95		8.03		2.05

		1978		6.28		10.83		14.89		13.78		8.61		5.11		2.56

		1979		10.17		22.50		16.00		11.95		11.22		6.78		2.28

		1980				11.95		20.89		16.89		10.94		7.84		4.67

		1981				22.39		29.22		26.06		17.61		7.95		3.83

		1982		7.95		17.28		20.95		19.28		16.72		10.45		3.39

		1983		15.83		20.39		24.11		20.72		17.33		10.78		4.00

		1984				19.78		16.06		16.84		10.72		8.72		3.05

		1985				16.89		8.50		14.39		7.39		4.34		1.67

		1986				18.72		19.67		22.06		14.95		5.89		3.11

		1987				14.23		18.06		19.11		12.67		7.50		6.56

		1988				15.22		20.28		16.33		9.17		4.50		3.39

		1989				12.61		18.06		12.44		12.67		5.89		2.50

		1990		10.06		16.22		12.45		20.33		12.33		2.50		4.00

		1991				12.06		19.83		12.78		9.23		6.83		3.50

		1993				16.28		16.56		14.78		16.61		9.05		5.00

		среднее		10.80		16.92		18.32		17.05		13.00		7.26		3.36

		тренд/год				-0.217		-0.099		-0.020		-0.107		-0.136		0.084		за т.период

		тренд/18				-3.91		-1.78		-0.36		-1.93		-2.46		1.51		-1.49
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W (мм)

0-100 см



влажность почвы

		*** - вода в слое (заменен ПВ+100, жирный)

		многолетние травы, участок № 1, Лог Полевой

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		слой 0-50 см

		1955		999		999		185		207		181		164		119		80		83		105		120		124

		1956		124		130		151		170		157		168		139		146		143		149		159		155

		1957		174		153		172		179		151		150		134		115		140		143		152		150

		1958		155		181		173		163		149		154		136		149		154		165		172		202

		1959		215		225		214		163		149		141		97		98		115		158		160		999

		1960		155		161		170		150		137		133		101		157		152		192		165		252

		1961		194		999		227		169		999		124		131		176		164		151		168		194

		1962		214		203		204		193		170		154		151		175		166		194		179		164

		1963		252		182		185		152		135		156		79		83		118		131		179		191

		1964		168		168		167		158		139		71		65		68		72		71		103		149

		1965		146		140		130		147		140		116		130		127		151		164		166		167

		1966		187		187		200		169		132		101		80		80		89		99		149		150

		1967		141		135		178		172		121		88		73		141		122		137		147		137

		1968		147		144		175		159		140		63		141		134		138		152		186		196

		1969		205		203		200		173		142		137		90		124		153		145		181		225

		1970		211		219		210		182		150		131		77		114		134		168		197		165

		1971		232		256		222		178		123		122		149		92		148		201		212		191

		1972		186		198		184		157		133		90		70		88		109		160		162		169

		1973		190		168		201		179		164		107		158		169		173		168		182		183

		1974		174		178		178		166		170		126		150		119		119		144		159		166

		1975		160		161		169		152		134		111		127		111		135		134		140		150

		1976		156		154		151		166		166		172		176		176		160		168		201		190

		1977		192		212		210		167		170		154		109		122		150		148		175		168

		1978		162		170		165		172		168		143		140		154		156		170		178		199

		1979		192		204		202		198		145		88		151		124		166		159		167		179

		1980		167		170		169		172		175		148		159		174		158		154		167		187

		1981		182		179		194		170		149		125		82		130		159		181		199		186

		1982		186		170		176		195		156		147		143		140		145		153		170		180

		1983		168		163		172		159		142		151		146		113		130		156		149		166

		1984		183		206		188		159		136		146		138		138		176		164		206		192

		1985		216		194		206		181		151		144		143		123		149		157		195		205

		1986		171		208		170		151		127		132		145		161		161		173		173		236

		1987		999		213		226		231		171		171		144		126		157		150		176		159

		слой 0-100 см

		1955		999		999		367		284		380		346		297		240		240		266		291		277

		1956		283		285		297		342		316		342		296		303		314		326		331		324

		1957		337		321		347		363		313		309		297		252		301		306		316		313

		1958		318		347		333		324		317		316		306		297		318		336		341		376

		1959		380		409		381		337		314		309		259		250		256		313		310		999

		1960		304		317		312		315		306		295		251		330		322		383		344		284

		1961		374		999		408		347		999		282		290		352		342		315		332		359

		1962		375		369		365		367		337		324		326		360		346		388		368		352

		1963		284		284		284		327		292		318		229		237		261		284		336		351

		1964		999		999		316		316		293		207		186		188		191		210		239		278

		1965		265		269		256		282		277		244		277		276		306		322		318		310

		1966		338		343		352		345		298		257		216		210		212		234		289		285

		1967		280		277		331		334		274		230		207		288		263		282		309		292

		1968		316		301		321		322		300		187		267		267		270		301		343		354

		1969		349		344		354		326		300		301		229		258		301		296		363		379

		1970		377		378		379		354		307		285		209		239		278		343		369		334

		1971		393		422		999		359		263		274		307		227		290		374		398		365

		1972		343		352		343		316		285		236		200		225		240		313		333		333

		1973		351		329		370		346		335		263		316		350		358		343		365		363

		1974		332		337		326		336		338		278		304		270		276		298		323		341

		1975		331		332		344		317		297		257		266		236		288		288		295		300

		1976		305		302		300		329		338		330		356		346		325		347		374		369

		1977		365		388		385		336		344		319		257		270		309		301		348		341

		1978		327		354		346		347		342		297		282		319		319		354		370		375

		1979		378		379		382		364		313		245		322		283		335		337		349		356

		1980		325		340		999		348		359		313		335		359		322		318		341		363

		1981		349		346		365		345		320		285		228		285		317		365		396		365

		1982		374		348		365		380		327		304		304		285		303		317		341		354

		1983		342		336		999		331		288		317		312		273		282		322		332		335

		1984		347		366		340		321		286		316		294		292		352		328		371		342

		1985		372		333		347		356		316		297		297		276		308		325		363		354

		1986		348		367		344		311		282		270		303		323		326		358		350		396

		1987		999		383		396		415		352		341		308		277		318		313		323		311

		Воднобалансовый участок № 4, поле, Ручей Прогоны

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		слой 0-50 см

		1955		191.1		193.2		169		189		158.3		151		86		65		75		171.4		239		239

		1956		121		119		115		181		168		127		137		161		159		168		170		184

		1957		136		179		190		180		137		152		145		137		159		163		187.1		182

		1958		195		179		193		182		139		166		126		147		163		166		193		191

		1959		219		212		195.4		191		180		155		96		87		153.7		136		182		192.3

		1960		191.1		193.2		200		183		167		138		90		183		175		188		179		196

		1961		191.1		174		202		173		152		133		152		171		172		162		152		178

		1962		201		185		206		189		146		154		158		207		186		191		174		201

		1963		226		236		264		188.1		109		172		98		80		120		126		180		192.3

		1964		199		201		187		163		150		112		74		79		85		91		111		192.3

		1965		151		176		179		164		152		116		148		139		143		159		183		185

		1966		198		203		205		153		107		81		90		81		94		96		137		153

		1967		155		149		159		169		116		79		66		129		120		141		151		153

		1968		166		170		173		161		143		76		161		155		132		183		176		179

		1969		186		198		176		194		184		167		134		153		180		169		210		178

		1970		206		203		190		205		154		132		83		85		147		166		212		205

		1971		242		221		222		206		160		114		156		95		162		224		211		219

		1972		208		219		225		181		175		122		80		82		120		170		185		203

		1973		198		210		206		195		190		97		171		195		198		215		214		215

		1974		212		216		213		206		202		161		162		144		106		165		201		197

		1975		201		200		194		190		130		116		132		134		140		150		166		170

		1976		177		177		178		197		208		193		207		196		161		183		194		197

		1977		193		199		201		202		166		154		136		128		154		165		200		198

		1978		188		198		204		188		172		175		171		189		198		205		208		194

		1979		200		204		205		202		144		75		163		122		171		197		202		195

		1980		182		179		188		208		203		188		186		200		186		183		188		200

		1981		202		197		187		196		152		121		85		122		194		199		190		187

		1982		183		188		195		189		180		159		162		161		161		201		201		205

		1983		200		199		201		205		119		150		140		96		121		177		189		192

		1984		206		204		195		199		169		169		177		155		196		186		197		181

		1985		186		186		198		198		162		167		171		120		153		183		201		194

		1986		206		202		224		186		129		134		161		186		186		203		193		206

		1987		191.1		205		208		194		199		197		172		150		201		174		197		191

		среднее		191.1		193.2		195.4		188.1		158.3		139.5		135.6		137.4		153.7		171.4		187.1		192.3

		тренд/год		0.65		0.65		0.70		0.73		0.68		0.72		1.91		0.87		1.35		1.32		0.71		0.10

		тренд/33 г.		21.49		21.33		23.12		24.20		22.28		23.75		63.03		28.64		44.68		43.62		23.27		3.34

		слой 0-100 см

		1955		359.7		359.9		335		372		328.0		323		243		210		224		341.8		280		280

		1956		359.7		359.9		385.2		362.7		328.0		298.7		295.9		295.2		295.1		341.8		339.6		356.8

		1957		359.7		359.9		385.2		362.7		328.0		298.7		295.9		295.2		295.1		341.8		339.6		356.8

		1958		359.7		359.9		385.2		362.7		328.0		298.7		295.9		295.2		295.1		341.8		339.6		356.8

		1959		359.7		359.9		385.2		362.7		328.0		298.7		295.9		295.2		295.1		341.8		339.6		356.8

		1960		359.7		359.9		391		352		332		307		244		357		354		362		354		367

		1961		370		358		389		353		330		268		381		328		348		324		314		348

		1962		369		351		378		361		313		323		324		371		351		371		351		377

		1963		280		280		280		362.7		265		349		242		220		278		262		326		356.8

		1964		331		359.9		347		324		303		260		209		215		234		224		250		356.8

		1965		293		333		317		336		315		265		305		289		303		318		344		360

		1966		357		362		369		310		252		222		235		220		227		214		266		295

		1967		299		286		318		331		264		215		199		273		250		284		301		303

		1968		325		343		335		323		302		213		316		302		286		368		343		354

		1969		359		363		332		353		365		331		292		303		341		326		402		341

		1970		382		374		362		385		319		285		238		221		286		341		391		379

		1971		419		391		388		391		326		262		306		232		321		414		400		412

		1972		368		383		393		354		346		275		206		216		248		330		359		373

		1973		363		368		371		374		368		259		340		374		376		399		406		402

		1974		366		381		388		353		382		328		310		304		264		336		388		387

		1975		389		384		378		372		300		268		288		289		295		313		334		338

		1976		345		340		346		388		403		383		396		376		326		359		379		385

		1977		378		379		376		379		331		323		302		291		324		337		389		381

		1978		368		387		390		365		346		353		339		371		380		394		403		380

		1979		383		384		388		382		312		227		330		277		330		382		390		373

		1980		341		332		357		398		395		366		366		386		365		357		373		381

		1981		395		372		368		376		329		288		234		273		372		385		375		371

		1982		353		366		384		380		359		336		323		321		329		390		388		397

		1983		395		386		385.2		388		275		304		291		252		272		343		359		373

		1984		390		371		356		372		346		331		333		318		370		348		361		337

		1985		350		338		352		363		315		333		338		272		309		350		377		349

		1986		383		371		412		351		303		286		322		363		360		392		373		374

		1987		359.7		374		371		369		387		378		343		321		381		346		370		360

		среднее		359.7		359.9		385.2		362.7		328.0		298.7		295.9		295.2		295.1		341.8		339.6		356.8

		тренд/год		0.99		0.77		0.52		0.81		0.99		1.27		1.87		1.33		2.23		1.66		2.28		1.07

		тренд/33 г.		32.74		25.29		17.32		26.82		32.62		41.83		61.59		43.90		73.57		54.81		75.19		35.16

				слой 0-50 см				слой 0-100 см

		1		191.1		212.62		359.7		392.39

		2		193.2		214.49		359.9		385.18

		3		195.4		218.50		385.2		402.50

		4		188.1		212.30		362.7		389.50

		5		158.3		180.53		328.0		360.58

		6		139.5		163.23		298.7		340.49

		7		135.6		198.67		295.9		357.49

		8		137.4		166.04		295.2		339.14

		9		153.7		198.36		295.1		368.71

		10		171.4		215.02		341.8		396.56

		11		187.1		210.34		339.6		414.81

		12		192.3		195.61		356.8		391.92
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месяцы
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влажность почвы слоя 0-100 см



испарение

		температура на разных глубинах; полевая метеоплощадка

		глубина 20 см

		1973		-3.5		-1.2		-0.2		6.8		11.3		18.5		16.8		16.1		10.2		4.7		1.0		0.3

		1974		-1.0		-0.1		-0.6		2.9		9.6		15.8		18.0		16.9		12.3		8.1		2.6		0.8

		1975		0.5		0.5		0.8		7.9		13.7		17.0		18.7		16.5		14.0		6.3		0.7		-0.3

		1976		-0.8		-0.9		-0.2		2.6		9.7		13.6		16.2		15.7		11.6		3.3		0.6		0.6

		1977		0.3		0.2		0.2		4.4		12.2		15.8		17.4		16.8		11.5		4.5		2.8		0.9

		1978		0.7		0.5		0.5		4.1		8.9		13.1		15.6		15.4		11.1		5.0		2.4		-1.3

		1979		-2.1		-0.9		-0.3		0.9		12.3		17.3		17.0		15.8		12.6		6.6		1.6		0.6

		1980		0.2		0.0		-0.0		2.6		7.9		16.4		17.2		16.2		12.3		6.3		0.6		0.3

		1981		0.2		0.2		0.2		2.5		11.8		18.5		20.9		18.2		12.2		8.3		2.0		0.6

		1982		0.6		0.6		0.6		4.0		10.8		13.8		18.2		17.3		13.0		6.6		3.1		0.9

		1983		0.5		0.3		0.7		7.1		11.4		14.7		16.6		16.1		12.9		7.0		2.7		0.2

		1984		0.0		-2.2		-1.2		3.4		12.1		14.2		17.2		16.3		13.0		8.1		1.7		-0.9

		1985		-0.8		-0.5		-0.3		2.4		10.9		14.9		16.5		18.3		12.0		7.2		1.5		0.1

		1986		0.2		0.1		0.0		4.7		11.6		17.8		17.2		16.8		10.9		5.2		1.6		-0.7

		1987		-3.3		-1.4		-1.2		0.1		10.0		15.6		16.4		15.1		11.0		5.6		0.5		-0.3

		среднее		-0.5		-0.3		-0.1		3.8		10.9		15.8		17.3		16.5		12.0		6.2		1.7		0.1

		тренд/год		0.03		-0.03		-0.04		-0.18		-0.00		-0.06		-0.03		0.03		-0.00		0.09		0.00		-0.05

		тренд/15		0.41		-0.42		-0.57		-2.75		-0.02		-0.93		-0.40		0.43		-0.02		1.33		0.02		-0.81

		глубина 40 см

		1973		-1.8		-1.2		-0.3		5.1		9.9		16.1		15.9		15.7		9.7		5.4		1.7		0.9

		1974		-0.4		-0.1		-0.2		2.0		8.8		13.6		16.5		16.5		11.8		8.9		3.6		1.5

		1975		1.1		0.9		0.8		6.9		12.3		15.4		17.4		16.2		14.0		7.4		2.0		0.5

		1976		-0.1		-0.5		-0.1		2.1		8.4		12.5		15.2		15.3		12.0		4.6		1.5		1.1

		1977		0.8		0.6		0.5		3.7		11.0		14.5		16.4		16.5		12.1		5.5		3.5		1.6

		1978		1.1		0.9		0.8		3.5		7.9		12.0		15.0		15.2		11.6		6.0		3.2		0.4

		1979		-1.2		-0.5		-0.2		0.4		10.4		15.1		16.3		15.4		12.7		7.6		2.7		1.5

		1980		0.9		0.6		0.5		2.1		7.4		14.7		16.2		15.7		12.5		7.2		1.9		1.0

		1981		0.7		0.7		0.6		2.2		10.1		16.2		19.3		17.7		12.5		8.9		3.3		1.4

		1982		1.1		1.0		0.9		3.5		9.7		12.8		16.9		16.5		13.3		7.5		4.0		1.7

		1983		1.1		0.9		1.0		6.3		10.4		13.9		15.8		15.6		13.1		7.9		3.7		1.1

		1984		0.7		-0.8		-0.9		1.9		10.4		14.2		16.4		15.9		13.2		8.9		3.3		0.4

		1985		-0.2		-0.0		-0.0		1.8		9.7		13.9		15.8		17.7		12.8		8.1		2.8		1.0

		1986		0.8		0.7		0.5		3.9		10.5		17.8		16.5		16.4		11.6		5.9		2.4		0.4

		1987		-2.2		-1.1		-0.9		-0.2		8.1		14.2		15.8		14.9		11.3		6.5		1.6		0.3

		среднее		0.2		0.1		0.2		3.0		9.7		14.5		16.4		16.1		12.3		7.1		2.7		1.0

		тренд/год		0.02		0.01		-0.02		-0.15		-0.02		0.05		0.00		0.02		0.05		0.08		0.02		-0.03

		тренд/15		0.24		0.10		-0.27		-2.25		-0.33		0.68		0.06		0.32		0.79		1.15		0.32		-0.52

		глубина 80 см

		1973		0.5		-0.4		-0.3		3.7		8.4		13.6		15.3		15.4		10.4		6.7		3.1		1.9

		1974		1.0		0.5		0.5		1.4		6.6		11.6		15.0		15.0		12.3		9.7		5.2		2.8

		1975		2.1		1.6		1.4		5.6		10.2		13.2		15.6		15.3		13.8		9.0		4.1		2.0

		1976		1.1		0.5		0.5		1.6		6.7		10.7		13.5		14.5		12.2		6.3		2.8		2.0

		1977		1.6		1.2		1.1		3.0		9.2		12.6		14.7		15.7		12.5		7.1		4.7		2.8

		1978		2.0		1.6		1.4		3.0		6.6		10.3		13.5		14.1		11.9		7.3		4.4		2.1

		1979		0.3		0.2		0.2		0.4		7.6		12.6		14.8		14.7		12.8		8.9		4.3		2.7

		1980		1.9		1.4		1.2		1.7		6.5		12.1		14.8		15.0		12.6		8.4		3.8		2.2

		1981		1.7		1.5		1.2		2.1		7.9		13.4		16.9		16.7		12.8		9.9		5.2		2.8

		1982		2.1		1.8		1.6		3.1		8.0		11.1		15.0		15.2		13.3		8.8		5.3		3.0

		1983		2.1		1.6		1.4		5.2		9.0		12.3		14.3		14.7		12.9		9.1		5.3		2.5

		1984		1.7		0.6		-0.1		0.7		8.0		12.4		14.6		14.9		12.9		9.7		5.1		2.1

		1985		0.9		0.8		0.6		1.4		7.7		11.7		14.0		16.1		13.1		9.1		4.4		2.3

		1986		1.7		1.4		1.1		3.1		8.5		13.8		14.9		15.6		12.3		7.2		4.0		1.9

		1987		-0.2		-0.4		-0.3		-0.0		5.3		11.7		14.3		14.1		11.6		7.8		3.2		1.6

		среднее		1.4		0.9		0.8		2.4		7.8		12.2		14.7		15.1		12.5		8.3		4.3		2.3

		тренд/год		-0.00		0.01		-0.00		-0.11		-0.06		0.00		-0.03		0.00		0.04		0.06		0.03		-0.02

		тренд/15		-0.05		0.22		-0.03		-1.72		-0.83		0.06		-0.40		0.07		0.66		0.87		0.45		-0.24

		глубина 120 см

		1973		1.9		0.5		0.6		2.7		6.4		10.9		13.4		14.0		10.9		7.5		4.3		3.0

		1974		2.1		1.4		1.1		1.3		5.2		9.1		12.6		13.3		11.9		10.0		6.4		3.9

		1975		2.9		2.3		1.9		4.4		8.2		11.1		13.5		14.0		13.1		9.9		5.7		3.3

		1976		2.2		1.4		1.1		1.5		5.1		8.8		11.5		13.0		11.9		7.5		4.2		2.9

		1977		2.3		1.9		1.6		2.4		7.1		10.3		12.6		14.3		12.5		8.4		5.8		3.9

		1978		2.9		2.3		2.0		2.7		5.4		8.6		11.8		12.8		11.9		8.4		5.5		3.4

		1979		1.7		1.2		1.0		0.9		5.3		10.3		12.9		13.5		12.6		9.9		5.9		3.9

		1980		2.8		2.2		1.8		1.8		5.4		9.5		13.0		13.9		12.5		9.4		5.5		3.5

		1981		2.6		2.2		1.8		2.1		6.0		10.8		14.5		15.5		13.1		10.6		6.9		4.2

		1982		3.1		2.6		2.2		2.8		6.5		9.4		12.7		13.9		13.1		9.8		6.6		4.3

		1983		3.1		2.4		2.0		4.2		7.5		10.7		12.6		13.5		12.6		9.9		6.7		4.0

		1984		2.7		1.8		0.8		0.9		5.8		10.4		12.7		13.8		12.6		10.4		6.8		3.6

		1985		2.2		1.7		1.4		1.5		6.0		9.8		12.2		14.3		13.1		9.9		6.1		3.6

		1986		2.7		2.2		1.8		2.6		6.8		11.6		13.2		14.4		12.5		8.4		5.4		3.3

		1987		1.4		0.6		0.4		0.4		3.6		9.3		12.5		13.0		11.6		8.7		4.7		2.8

		среднее		2.4		1.8		1.4		2.2		6.0		10.0		12.8		13.8		12.4		9.2		5.8		3.6

		тренд/год		0.01		0.02		0.01		-0.07		-0.05		0.02		-0.00		0.02		0.06		0.07		0.06		0.01

		тренд/15		0.14		0.35		0.09		-0.99		-0.76		0.36		-0.03		0.33		0.84		1.01		0.84		0.09

																												среднее

		тренд за 15 лет																										за год

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		20 см		0.41		-0.42		-0.57		-2.75		-0.02		-0.93		-0.40		0.43		-0.02		1.33		0.02		-0.81		-0.31

		40 см		0.24		0.10		-0.27		-2.25		-0.33		0.68		0.06		0.32		0.79		1.15		0.32		-0.52		0.02

		80 см		-0.05		0.22		-0.03		-1.72		-0.83		0.06		-0.40		0.07		0.66		0.87		0.45		-0.24		-0.08

		120 см		0.14		0.35		0.09		-0.99		-0.76		0.36		-0.03		0.33		0.84		1.01		0.84		0.09		0.19





поток тепла в почву

		испар.площадка № 1, поле (многолетние травы)

		жирные - восстановленные по среднему значения

				4		5		6		7		8		9		10		11

		1957		266		106		86		92		82		46		14		9999

		1958		266		34		57		71		34		26		12		9999

		1959		266		580		16		22		20		-1		10		9999

		1960		30		71		85		53		84		34		10		9999

		1961		266		61		97		41		54		17		145		9999

		1962		266		53		63		45		43		46		16		9999

		1963		266		730		480		740		580		70		55		10

		1964		61		460		747		313		421		200		121		9999

		1965		120		710		1100		720		700		350		160		65

		1966		274		784		923		815		489		281		105		9999

		1967		290		920		620		300		790		420		170		70

		1968		340		580		530		730		620		380		130		50

		1969		420		720		710		520		330		220		210		9999

		1970		160		710		360		440		290		170		100		9999

		1971		300		660		580		610		710		220		60		9999

		1972		280		700		730		810		390		260		190		9999

		1973		282		542		542		978		782		179		359		9999

		1974		218		807		755		812		730		458		145		9999

		1975		463		505		716		798		612		426		156		9999

		1976		381		502		869		728		700		474		65		9999

		1977		201		752		858		777		635		321		193		9999

		1978		251		773		723		852		786		338		145		9999

		1979		264		743		467		1036		851		322		155		9999

		1980		360		432		1030		884		603		584		268		9999

		1981		99		726		843		1613		580		423		230		64

		1982		293		719		591		844		797		414		286		9999

		1983		487		904		631		782		642		324		158		9999

		1984		351		786		659		863		632		333		299		94

		1985		173		837		669		647		769		207		75		9999

		1986		280		496		696		897		560		316		320		55

		1987		266		564		647		820		604		264		146

		среднее		265.8		579.6		576.8		634.0		513.5		262.0		145.5

		тренд		2.92		15.88		19.00		30.50		20.63		11.33		6.65		15.27		за т.период

		тренд/31г.		90.56		492.20		588.85		945.65		639.41		351.35		206.08		473.44





		потоки:

		Р - поток тепла в почву

		L - турбулентный поток тепла

		V - потери тепла на испарение

		Р - поток тепла в почву

						4		5		6		7		8		9		10		11

		1975		01am		-4.00		-4.00		-3.33		-5.33		-4.00		-3.00		-1.67

				07am		4.50		5.00		5.00		6.00		4.33		3.00		1.00

				10am		11.50		11.67		10.00		12.67		9.33		8.33		5.33

				01pm		7.50		7.00		6.00		7.00		5.67		5.00		3.00

				04pm		-3.50		-3.00		-2.67		-2.33		-2.00		-3.67		-2.33

				07pm		-8.50		-7.67		-7.00		-7.67		-6.67		-6.00		-3.00

		1976		01am				-4.00		-3.33		-4.00		-3.33		-2.67		-2.00

				07am				4.00		2.67		4.67		2.00		2.00		1.00

				10am				8.33		6.67		9.33		6.33		5.67		4.00

				01pm				5.67		5.00		5.33		5.00		3.33		2.00

				04pm				-0.67		0.00		-1.33		-0.67		-2.00		-1.00

				07pm				-5.33		-4.33		-5.67		-4.00		-4.33		-2.00

		1977		01am		-2.00		-4.00		-4.33		-4.00		-4.00		-2.67		-1.00		0.00

				07am		2.00		4.00		5.00		4.00		3.33		1.67		1.00		0.00

				10am		8.00		9.00		10.00		9.00		8.33		5.00		2.67		1.50

				01pm		6.00		5.33		6.00		6.33		6.00		4.00		2.00		0.50

				04pm		0.00		-0.67		-1.33		-0.67		-1.00		-1.67		-0.67		-1.00

				07pm		-4.00		-5.67		-6.00		-6.00		-5.33		-4.33		-2.00		-0.50

		1978		01am		-4.00		-4.67		-3.33		-4.00		-4.00		-2.67		-1.33		0.00

				07am		6.00		5.00		3.00		4.33		3.67		2.00		1.33		1.00

				10am		11.00		11.00		8.00		9.00		9.33		6.00		4.00		2.00

				01pm		6.00		7.00		6.33		5.33		6.00		4.00		2.33		1.00

				04pm		-2.00		-1.33		0.00		-0.67		-1.00		-2.00		-2.00		0.00

				07pm		-7.00		-6.67		-5.00		-5.00		-5.67		-4.33		-3.00		0.00

		1983		01am		-3.00		-3.00		-2.67		-2.67		-3.33		-2.33		-0.67

				07am		2.00		2.00		3.33		3.00		3.00		1.67		0.67

				10am		6.00		6.33		6.67		6.67		7.00		6.67		3.00

				01pm		5.00		0.33		4.00		4.00		4.33		4.67		2.00

				04pm		0.00		-1.00		-1.00		-1.00		-0.33		-1.33		-1.00

				07pm		-3.50		-4.00		-4.33		-4.33		-2.67		-4.67		-2.33

		1984		01am		-4.00		-3.00		-2.67		-2.67		-2.00		-1.00		-0.33		0.00

				07am		3.00		2.33		1.67		1.00		1.00		0.00		0.00		0.00

				10am		8.00		6.67		5.00		4.00		4.33		3.00		1.67		0.00

				01pm		6.00		3.67		3.67		4.00		3.33		3.00		1.33		0.00

				04pm		-1.00		-0.67		0.00		0.67		-0.33		0.00		-0.33		0.00

				07pm		-6.00		-3.67		-3.00		-3.00		-2.33		-1.00		-0.67		0.00

		1985		01am				-3.00		-2.00		-2.67		-2.67		-1.00		-0.67		0.00

				07am				2.67		1.33		1.33		1.00		1.00		0.67		0.00

				10am				7.33		3.67		4.67		4.33		3.33		2.33		1.00

				01pm				5.33		2.33		3.33		3.67		2.67		1.67		1.00

				04pm				-0.67		-0.33		0.33		-0.33		-0.67		-1.00		0.00

				07pm				-4.33		-2.67		-3.00		-3.00		-2.00		-1.33		-1.00

		1986		01am		-3.00		-3.33		-2.67		-3.00		-2.33		-1.33		-1.33		-1.00

				07am		3.00		3.33		2.33		2.33		1.00		1.00		0.67		0.00

				10am		8.00		7.67		5.67		6.00		6.00		4.00		3.00		1.00

				01pm		6.00		4.33		3.33		3.67		3.33		2.67		2.67		2.00

				04pm		-1.00		-1.33		-0.67		-0.67		-1.00		-1.33		-1.00		-1.00

				07pm		-5.00		-4.33		-3.33		-4.00		-3.67		-2.67		-2.33		-1.00

		1987		01am				-3.50		-3.00		-3.33		-2.33		-2.00		-1.67

				07am				4.00		3.33		2.67		1.33		1.00		0.67

				10am				7.00		7.33		6.67		5.00		3.67		2.67

				01pm				4.50		4.67		4.00		3.00		3.00		2.33

				04pm				-1.50		-1.33		-1.33		-1.00		-1.00		-1.00

				07pm				-5.00		-5.00		-4.33		-2.67		-2.67		-2.00

		L - турбулентный поток тепла

						4		5		6		7		8		9		10		11

		1975		01am		-3.50		-1.00		-2.67		-1.33		-2.00		0.00		-1.33

				07am		0.00		5.67		2.33		5.33		1.33		-1.33		-4.67

				10am		6.50		17.00		13.67		12.67		11.67		7.67		2.67

				01pm		10.00		18.33		20.33		17.67		13.00		8.33		5.33

				04pm		3.50		12.00		11.33		11.67		11.67		0.33		-1.00

				07pm		-0.50		-1.67		-1.00		-0.33		-0.33		-1.00		-2.67

		1976		01am				-0.67		-2.00		0.33		-1.33		-1.33		0.00

				07am				6.00		3.33		2.00		1.00		0.67		0.00

				10am				13.33		11.00		9.67		8.00		10.67		6.00

				01pm				17.00		10.00		6.33		11.67		11.33		6.00

				04pm				9.00		6.67		8.67		5.00		2.00		0.00

				07pm				-1.00		-0.33		2.00		-1.33		-1.33		-1.00

		1977		01am		0.00		-1.67		-0.67		-1.67		-1.33		-1.33		-2.67		-1.00

				07am		0.00		2.00		3.33		0.67		1.33		0.00		-1.33		-1.00

				10am		7.00		8.67		9.67		6.33		12.67		7.00		2.33		0.00

				01pm		17.00		7.67		10.33		10.33		13.00		7.67		8.00		0.00

				04pm		6.00		1.00		3.00		4.00		7.67		1.00		0.00		-0.50

				07pm		-1.00		-1.33		-0.33		-1.00		-1.00		0.00		-1.33		-0.50

		1978		01am		-2.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				07am		0.00		2.00		5.33		4.00		0.00		0.00		-0.67		0.00

				10am		10.00		8.00		9.67		9.33		9.33		4.67		3.33		0.00

				01pm		15.00		7.00		16.00		10.67		8.00		7.33		6.00		-1.00

				04pm		10.00		3.67		5.67		5.00		6.67		1.67		-0.67		-1.00

				07pm		-1.00		-1.00		-1.00		0.67		-0.33		0.00		-1.33		0.00

		1983		01am		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.33		0.00

				07am		0.00		1.33		1.00		2.33		0.67		0.00		0.00

				10am		6.00		8.33		6.00		7.00		9.67		5.67		0.67

				01pm		3.50		9.67		9.33		9.00		9.00		9.33		5.00

				04pm		0.50		3.33		6.00		5.67		4.00		2.67		0.33

				07pm		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.33

		1984		01am		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				07am		1.00		0.67		2.67		2.00		1.00		0.33		0.00		0.00

				10am		10.00		7.00		7.33		7.33		6.33		5.00		0.67		1.00

				01pm		14.00		7.00		7.00		7.33		8.00		5.33		3.67		1.00

				04pm		11.00		1.67		6.33		5.00		1.00		0.67		-0.67		0.00

				07pm		0.00		-0.33		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		1985		01am				0.00		0.00		0.00		0.00		-0.33		0.00		0.00

				07am				3.00		4.33		2.00		0.33		0.00		0.00		0.00

				10am				6.00		9.67		5.67		7.33		2.00		1.33		0.00

				01pm				9.33		6.67		7.00		8.33		5.33		3.33		1.00

				04pm				3.67		5.00		4.33		2.33		1.33		0.00		0.00

				07pm				-0.67		0.00		0.67		0.00		0.00		0.00		0.00

		1986		01am		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				07am		0.00		1.00		3.67		1.00		1.00		0.00		0.00		0.00

				10am		6.00		9.00		8.67		5.67		7.00		3.33		2.33		0.00

				01pm		8.00		9.67		11.67		5.33		7.00		2.33		5.00		0.00

				04pm		4.00		2.67		6.00		3.33		5.33		0.00		1.00		0.00

				07pm		0.00		-0.33		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		1987		01am				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				07am				0.50		1.67		2.00		0.33		0.00		-0.33

				10am				5.50		6.67		8.33		5.00		1.00		3.00

				01pm				6.00		6.00		6.00		4.33		4.00		4.33

				04pm				3.50		3.67		4.67		0.00		1.67		0.00

				07pm				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		V - потери тепла на испарение

						4		5		6		7		8		9		10		11

		1975		01am		2.00		-1.67		0.00		0.00		0.67		-2.33		-0.33

				07am		3.00		4.33		10.33		6.00		2.33		-0.67		0.00

				10am		16.50		21.67		29.33		23.00		16.67		10.67		4.33

				01pm		24.50		35.67		46.00		30.33		24.00		22.67		11.67

				04pm		25.50		26.67		33.67		26.67		21.00		18.00		7.00

				07pm		5.50		11.00		16.00		14.33		6.67		2.00		1.33

		1976		01am				1.00		1.00		0.00		0.33		-1.67		0.00

				07am				3.67		8.33		6.33		4.00		-2.00		-2.00

				10am				15.00		24.67		25.67		23.00		13.33		4.00

				01pm				18.33		26.33		22.67		32.67		24.67		10.00

				04pm				16.67		21.67		23.00		21.00		14.67		7.00

				07pm				8.33		9.67		8.67		7.33		0.67		2.00

		1977		01am		-2.00		0.67		0.00		1.00		0.00		-0.33		-0.67		-1.00

				07am		3.00		7.67		9.33		6.67		2.00		-0.33		-1.67		-1.00

				10am		11.00		27.33		28.67		25.33		22.33		11.67		4.00		1.00

				01pm		19.00		31.33		42.00		31.67		23.33		18.00		5.00		5.00

				04pm		10.00		28.00		28.33		29.33		16.00		14.67		4.00		1.00

				07pm		4.00		7.67		13.67		12.00		6.00		0.33		0.67		-1.50

		1978		01am		0.00		0.33		-1.00		-0.67		-0.33		-0.67		-2.67		-2.00

				07am		2.00		6.33		7.00		5.00		3.00		-1.00		-3.33		-4.00

				10am		16.00		20.00		26.67		24.67		19.00		7.67		3.67		0.00

				01pm		16.00		27.33		37.67		30.00		26.33		17.33		8.33		4.00

				04pm		15.00		25.33		31.67		28.33		20.00		9.67		5.33		0.00

				07pm		6.00		10.67		11.67		10.33		5.67		2.00		0.67		-3.00

		1983		01am		0.00		-1.33		-2.00		-1.00		-1.33		-0.67		-2.00

				07am		0.50		5.00		5.33		2.67		2.00		-2.33		-2.67

				10am		5.50		19.33		12.67		14.33		17.00		6.00		3.67

				01pm		8.50		23.00		24.00		19.67		20.33		11.00		7.67

				04pm		10.50		19.00		17.33		13.67		16.67		9.33		2.33

				07pm		2.00		4.00		7.00		7.00		1.67		1.00		0.00

		1984		01am		0.00		-1.33		-1.00		-0.67		-1.67		-1.33		-1.00		-1.00

				07am		1.00		5.67		6.00		6.00		1.33		0.00		-0.67		0.00

				10am		12.00		18.67		18.67		17.67		17.33		4.67		3.33		2.00

				01pm		10.00		24.67		19.67		23.33		25.67		10.67		7.67		3.00

				04pm		6.00		20.67		16.33		18.00		17.67		6.33		4.00		0.00

				07pm		4.00		3.67		6.00		6.00		1.67		-1.33		-0.67		-1.00

		1985		01am				0.00		-1.00		-0.33		-1.00		-1.67		-1.33		-3.00

				07am				5.33		6.67		6.67		3.67		0.00		-2.33		-1.00

				10am				15.33		17.33		17.67		16.33		5.67		3.00		3.00

				01pm				22.33		19.00		19.00		22.00		14.00		4.67		3.00

				04pm				21.00		15.67		14.33		20.67		6.67		2.67		0.00

				07pm				6.33		5.67		6.00		2.67		-0.33		-0.67		-1.00

		1986		01am		0.00		-1.33		0.00		-0.33		-0.67		-1.33		-1.00		0.00

				07am		1.00		6.00		6.00		5.67		3.33		-0.33		-3.00		-1.00

				10am		8.00		20.00		16.33		20.00		11.67		8.00		4.00		2.00

				01pm		14.00		27.67		24.33		22.67		18.00		13.00		6.00		3.00

				04pm		12.00		23.00		15.00		20.67		14.33		9.00		2.67		0.00

				07pm		4.00		4.67		7.00		7.00		3.33		0.33		-1.00		0.00

		1987		01am				-0.50		0.33		-0.33		-0.67		0.00		-1.00

				07am				4.00		6.00		5.67		3.00		-0.33		-3.00

				10am				15.00		17.00		19.67		13.00		4.67		5.67

				01pm				21.50		27.00		23.67		22.33		7.67		6.67

				04pm				14.00		21.00		18.00		16.33		7.33		2.33

				07pm				7.00		8.33		8.00		2.67		0.00		-1.00

		Р - поток тепла в почву

				4		5		6		7		8		9		10		11

		1975		1.25		1.50		1.33		1.72		1.11		0.61		0.39

		1976				1.33		1.11		1.39		0.89		0.33		0.33

		1977		1.67		1.33		1.56		1.44		1.22		0.33		0.33		0.08

		1978		1.67		1.72		1.50		1.50		1.39		0.50		0.22		0.67

		1983		1.08		0.11		1.00		0.94		1.33		0.78		0.28

		1984		1.00		0.89		0.78		0.67		0.67		0.67		0.28		0.00

		1985				1.22		0.39		0.67		0.50		0.56		0.28		0.17

		1986		1.33		1.06		0.78		0.72		0.56		0.39		0.28		0.00

		1987				0.92		1.00		0.72		0.56		0.33		0.17

		среднее		1.33		1.12		1.05		1.09		0.91		0.50		0.28		0.18

		тренд/год				-0.070		-0.090		-0.140		-0.090		-0.006		-0.019

		трнед/13				-0.91		-1.17		-1.82		-1.17		-0.07		-0.24

		L - турбулентный поток тепла

				4		5		6		7		8		9		10		11

		1975		2.67		8.39		7.33		7.61		5.89		2.33		-0.28

		1976				7.28		4.78		4.83		3.83		3.67		1.83

		1977		4.83		2.72		4.22		3.11		5.39		2.39		0.83		-0.50

		1978		5.33		3.28		5.94		4.94		3.94		2.28		1.11		-0.33

		1983		1.67		3.78		3.72		4.00		3.89		2.89		0.94

		1984		6.00		2.67		3.89		3.61		2.72		1.89		0.61		0.33

		1985				3.56		4.28		3.28		3.06		1.39		0.78		0.17

		1986		3.00		3.67		5.00		2.56		3.39		0.94		1.39		0.00

		1987				2.58		3.00		3.50		1.61		1.11		1.17

		среднее		3.92		4.21		4.69		4.16		3.75		2.10		0.93		-0.07

		тренд/год				-0.550		-0.310		-0.405		-0.406		-0.257		0.064

		трнед/13				-7.15		-4.03		-5.26		-5.27		-3.35		0.83

		V - потери тепла на испарение

				4		5		6		7		8		9		10		11

		1975		12.83		16.28		22.56		16.72		11.89		8.39		4.00

		1976				10.50		15.28		14.39		14.72		8.28		3.50

		1977		7.50		17.11		20.33		17.67		11.61		7.33		1.89		0.58

		1978		9.17		15.00		18.94		16.28		12.28		5.83		2.00		-0.83

		1983		4.50		11.50		10.72		9.39		9.39		4.06		1.50

		1984		5.50		12.00		10.94		11.72		10.33		3.17		2.11		0.50

		1985				11.72		10.56		10.56		10.72		4.06		1.00		0.17

		1986		6.50		13.33		11.44		12.61		8.33		4.78		1.28		0.67

		1987				10.17		13.28		12.44		9.44		3.22		1.61

		среднее		7.67		13.07		14.90		13.53		10.97		5.46		2.10		0.22

		тренд/год				-0.495		-1.269		-0.687		-0.544		-0.673		-0.298

		трнед/13				-6.44		-16.50		-8.93		-7.08		-8.75		-3.88
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Месяцы

W (мм)

Влажность почвы слоя 0-50 см



влажность почвы

		*** - вода в слое (заменена на ПВ+100)

		жирные - сомнительные результаты

		участок № 21а, косимая залежь на межполосных полях (обыкновенный смытый чернозем)

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		слой 0-50 см

		1956		99		95		159		999		114		999		95		999		111		122		999		181

		1957		187		999		192		999		118		999		91		85		92		94		107		151

		1958		158		173		191		999		166		155		166		110		99		131		999		999

		1959		164		137		156		999		113		108		98		87		123		179		177		999

		1960		999		175		194		999		129		999		94		999		106		999		175		999

		1961		186		166		206		184		179		137		113		98		999		126		132		999

		1962		999		160		999		999		999		999		93		999		999		96		999		999

		1963		999		155		999		187		999		999		999		999		999		999		999		999

		1964		999		999		181		191		999		999		999		999		999		103		999		999

		1965		999		999		182		191		999		999		999		999		999		91		999		999

		1966		999		182		164		999		999		999		999		999		999		999		92		999

		1967		999		156		999		162		999		999		999		999		999		106		999		999

		1968		999		138		151		999		999		999		999		999		999		138		999		999

		1969		999		999		146		140		999		999		999		999		999		999		999		999

		слой 0-100 см

		1956		190		190		263		999		208		999		193		999		202		132		999		323

		1957		327		303		309		999		224		999		190		178		184		188		206		251

		1958		258		347		350		999		289		283		285		222		206		236		999		999

		1959		279		248		271		999		225		222		199		183		231		303		285		999

		1960		999		284		326		999		280		999		211		999		223		999		292		999

		1961		356		307		336		336		340		268		243		201		999		241		256		999

		1962		999		283		999		999		999		999		207		999		999		199		999		999

		1963		999		261		999		359		999		999		999		999		212		999		999		999

		1964		999		999		298		324		999		999		999		999		999		214		999		999

		1965		999		999		299		325		999		999		999		999		999		195		999		999

		1966		999		309		324		999		999		999		999		999		999		999		187		999

		1967		999		266		999		310		999		999		999		999		999		310		999		999

		1968		999		237		266		999		999		999		999		999		999		999		999		999

		1969		999		999		239		234		999		999		999		999		999		999		999		999

		Участок № 78, воднобалансовая залежь (обыкновенный чернознм)

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		слой 0-50 см

		1967		209.8		214.4		215.8		159		102		121		92		94		89		105		126		197.5

		1968		209.8		146		155		166		112		101		106		93		108		157		165		197.5

		1969		209.8		189		215.8		189		157		124		110		109		118		139		204		220

		1970		219		225		204		189		157		114		100		146		146		167		210		197.5

		1971		209.8		214.4		215.8		190		140		150		100		117		103		130		184		197.5

		1973		205		218		209		172		125		127		114		106		137		134		188		204

		1974		205		213		241		198		181		131		126		102		121		117		160		197.5

		1975		191		222		243		173		110		103		137		113		111		137		137		143

		1976		156		159		153		180		164		141		160		151		122		150		155		208

		1977		213		215		234		216		198		149		134		135		123		136		204		195

		1978		211		201		207		188		170		139		128		102		147		193		193		206

		1979		221		244		223		232		170		117		118		102		120		126		175		228

		1980		212		203		221		208		203		147		113		166		139		173		212		206

		1981		231		258		251		230		198		162		135		106		119		154		217		209

		1982		201		235		239		237		201		153		163		138		125		180		195		184

		1983		212		247		250		198		181		138		138		116		109		142		182.8		169

		1984		221		191		190		217		115		103		101		131		104		150		182.8		187

		1985		197		213		197		192		135		146		126		95		175		171		182.8		197.5

		1986		229		259		215.8		164		137		119		103		134		197		216		182.8		197.5

		1987		209		210		215.8		212		168		147		117		131		225		169		182.8		197.5

		1988		204		223		215.8		201		203		147		120		112		188		155.0		182.8		197.5

		1989		188		199		218		246		194		194		148		134		138		172		172		197.5

		1990		246		235		234		223		161		188		167		174		184		203		210		197.5

		1991		225		212		215.8		224		183		152		153		137		115		143		182.8		197.5

		среднее		209.8		214.4		215.8		200.2		161.0		138.0		125.4		122.7		136.0		155.0		182.8		197.5

		тренд/год		0.57		-5.23		0.81		2.12		2.06		1.98		1.54		1.34		2.73		2.05		0.88		-4.23

		тренд/24		13.62		-125.62		19.44		50.80		49.49		47.43		36.95		32.26		65.56		49.23		21.01		-101.57

		слой 0-100 см

		1967		392.4		396.8		409.4		309		239		255		220		214		209		222		250		374.4

		1968		392.4		282		327		344		243		236		227		214		233		284		292		374.4

		1969		392.4		323		409.4		339		309		267		243		239		249		269		361		439

		1970		417		426		391		379		337		268		233		273		270		303		406		374.4

		1971		392.4		396.8		409.4		378		312		300		227		239		227		273		313		374.4

		1973		395		413		392		362		273		280		256		237		278		268		334		406

		1974		382		393		445		389		361		290		282		239		255		244		288		374.4

		1975		364		415		463		365		261		253		271		241		241		270		267		274

		1976		288		286		305		357		329		297		325		306		263		295		308		403

		1977		426		412		441		455		402		327		319		295		272		281		352		352

		1978		407		369		402		403		353		316		291		229		276		333		344		393

		1979		419		451		435		448		368		278		265		229		251		257		312		390

		1980		375		350		384		383		416		323		261		305		272		315		421		412

		1981		452		489		497		461		421		383		295		241		260		291		435		407

		1982		366		428		444		471		429		336		354		305		273		332		342		360

		1983		397		496		483		409		380		323		289		251		235		282		339.1		310

		1984		391		333		325		428		260		232		223		255		228		282		339.1		347

		1985		332		355		335		395		311		289		269		217		319		299		339.1		374.4

		1986		415		470		409.4		345		314		257		230		272		339		369		339.1		374.4

		1987		370		384		409.4		406		338		303		249		262		395		330		339.1		374.4

		1988		391		412		409.4		397		398		299		254		243		339		295.0		339.1		374.4

		1989		364		390		429		503		405		378		316		299		282		322		335		374.4

		1990		446		435		461		434		349		362		329		347		353		389		405		374.4

		1991		451		417		409.4		436		391		337		317		285		214		276		339.1		374.4

		среднее		392.4		396.8		409.4		399.8		341.6		299.5		272.7		259.9		272.2		295.0		339.1		374.4

		тренд/год		0.72		2.57		1.20		4.18		4.21		3.12		2.38		2.40		3.53		3.17		2.18		-0.66

		тренд/24		17.35		61.73		28.88		100.36		101.12		74.99		57.03		57.57		84.70		76.13		52.29		-15.94

				слой 0-50 см				слой 0-100 см

		1		209.8		223.42		392.4		409.75

		2		214.4		240.03		396.8		458.50

		3		215.8		235.26		409.4		438.24

		4		200.2		250.96		399.8		500.20

		5		161.0		210.53		341.6		442.75

		6		138.0		185.47		299.5		374.54

		7		125.4		162.32		272.7		329.73

		8		122.7		154.93		259.9		317.44

		9		136.0		201.52		272.2		356.91

		10		155.0		204.19		295.0		371.17

		11		182.8		203.78		339.1		391.41

		12		197.5		185.88		374.4		358.48
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испарение с почвы
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месяцы

W (мм)

влажность почвы слоя 0-100 см



температура почвы

		испарительная площадка № 5 (многолетние травы)

		жирные - восстановленные значения за целый месяц

				3		4		5		6		7		8		9		10		11

		1957				471.3		590		410		330		330		250		201.8		87.4

		1958				471.3		910		840		1450		500		310		390		85

		1959				471.3		890		560		430		220		360		190		87.4

		1960				471.3		990		940		580		660		570		360		150

		1961				480		980		820		630		470		340		180		90

		1962				510		850		690		490		540		290		150		70

		1963				670		720		440		530		290		270		240		30

		1964				471.3		830		760		960		620		340		150		87.4

		1965				290		870		570		660		1480		230		130		87.4

		1966				770		870		790		570		920		490		230		87.4

		1967				690		1070		630		520		660		310		260		130

		1968				51		84		88		64		55		22		21		10

		1969				471.3		61		57		66		45		22		26		87.4

		1970				600		920		450		340		380		510		160		87.4

		1971				480		900		640		690		480		520		140		60

		1973				640		700		470		670		410		370		130		87.4

		1974				340		840		770		930		290		260		190		60

		1975		105		811		661		324		601		900		438		157		87.4

		1976				395		959		739		683		842		236		136		87.4

		1977				463		1100		1046		778		430		366		169		87.4

		1978		151		450		827		882		589		359		265		617		91

		1979				251		1379		471		501		337		483		178		87.4

		1980				385		989		959		455		536		426		207		87.4

		1981				461		1270		1126		900		596		224		228		85

		1982				361		1059		922		843		603		385		135		112

		1983				749		1296		684		673		745		247		247		87

		1984				372		642		427		504		581		339		143		127

		1985				442		663		483		606		338		310		217		110

		1986				451		662		465		513		602		363		202		87.4

		1987				471.3		897		752		854		484		226		125		87.4

		1988				210		756		964		501		309		249		176		87.4

		1989				342		924		1109		684		546		380		232		86

		1990				526		771		503		613		516		421		331		103

		1991				534		723		1125		588		596		298		165		87.4

		1993				471.3		842.7		673.7		611.6		814		426		248		87.4

		среднее		12.80		47.13		84.27		67.37		61.16		52.81		32.99		20.18		8.74

		тренд/год				-0.23		0.27		0.65		0.09		0.18		0.05		0.01		0.03

		тренд/35				-7.99		9.32		22.80		3.05		6.20		1.68		0.45		1.18





поток тепла в почву

		температура почвы на разных глубинах

		жирные - воссановленные по среднему

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		глубина 20 см

		1969		-0.7		-0.9		-0.1		4.6		12.1		16.7		18.6		18.0		14.2		7.1		3.5		0.2

		1970		-0.8		-0.4		-0.2		5.9		13.2		17.0		21.3		18.4		14.1		7.7		3.0		0.5

		1971		-1.2		-3.7		-1.0		0.9		10.4		17.1		19.3		19.6		16.5		8.8		4.0		1.6

		1973		-2.4		-0.5		0.0		0.0		12.1		16.7		18.6		18.0		14.2		8.2		1.3		0.7

		1974		0.0		-0.1		0.6		4.6		12.1		16.7		18.6		18.0		14.2		8.2		2.8		0.4

		1975		0.8		0.7		0.9		9.6		16.0		20.9		20.2		17.6		16.3		7.7		0.6		0.2

		1976		0.1		-0.0		-0.0		5.5		11.2		15.7		16.9		17.0		14.1		4.7		1.5		1.3

		1977		-3.0		-1.4		-0.1		6.6		13.3		16.9		19.2		18.2		13.6		6.1		4.3		-1.0

		1978		-1.5		-1.6		0.1		6.2		10.9		14.6		17.8		18.0		13.8		7.7		3.4		0.2

		1979		-1.0		-0.1		-0.0		2.5		13.6		17.2		18.6		19.0		14.8		8.1		2.5		1.4

		1980		-3.0		-2.2		-2.0		2.0		9.9		16.4		17.8		16.8		13.9		7.8		2.3		1.1

		1981		-0.2		-0.3		-0.2		2.4		11.4		17.6		20.2		19.4		14.9		10.0		3.6		1.4

		1982		-0.2		-1.6		-0.4		3.4		11.6		14.6		17.5		17.2		15.0		8.2		3.6		1.8

		1983		0.4		0.6		-0.0		8.4		13.7		16.3		17.5		17.5		14.2		9.0		3.2		0.3

		1984		0.7		-4.0		-1.8		4.0		13.5		16.4		18.6		17.2		14.8		9.6		3.2		-1.2

		1985		-1.9		-1.7		-1.3		3.0		12.5		15.9		17.1		18.9		13.7		7.9		3.3		0.2

		1986		0.0		-0.7		-0.3		6.3		11.8		18.0		18.5		19.1		13.9		7.2		2.4		-1.6

		1987		-3.1		-1.6		-0.8		0.2		10.7		16.9		18.3		17.1		12.6		7.4		2.0		-0.9

		1988		-0.4		-1.3		-0.3		4.5		10.9		17.8		20.7		19.0		14.3		9.1		1.6		1.1

		1989		1.4		1.6		2.0		7.0		12.8		17.6		19.0		18.2		15.0		9.2		4.4		1.8

		1990		0.1		0.1		2.1		7.7		11.2		14.0		17.6		16.7		13.2		9.1		4.8		1.7

		1991		0.3		-0.1		0.0		4.9		11.6		16.7		18.9		17.9		14.2		11.6		3.3		0.7

		1993		-0.7		-0.9		-0.1		4.6		12.1		16.7		17.0		17.5		12.1		8.1		-0.4		-1.8

		среднее		-0.7		-0.9		-0.1		4.6		12.1		16.7		18.6		18.0		14.2		8.2		2.8		0.4

		тренд/год		0.04		0.02		0.02		0.05		-0.03		-0.03		-0.05		-0.02		-0.07		0.09		-0.01		-0.03

		тренд/23		0.97		0.50		0.44		1.09		-0.73		-0.70		-1.15		-0.49		-1.50		2.13		-0.13		-0.64

		глубина 40 см

		1969		1.0		0.5		0.5		3.8		10.2		14.7		16.9		17.0		14.3		8.8		4.6		2.2

		1970		0.6		0.4		0.5		4.6		11.0		14.6		17.9		17.2		14.2		9.1		4.8		2.4

		1971		0.7		-0.7		-0.5		0.3		7.4		13.8		16.4		18.0		15.5		10.3		5.5		3.4

		1973		0.7		-0.1		0.6		0.7		10.2		14.7		16.9		17.0		14.3		9.5		3.3		2.2

		1974		1.4		1.0		1.2		3.8		10.2		14.7		16.9		17.0		14.3		9.5		4.6		2.2

		1975		2.2		1.9		1.7		7.8		12.9		17.6		18.3		16.5		15.5		9.4		3.2		2.2

		1976		1.7		1.4		1.1		4.5		9.6		13.7		15.6		16.3		14.2		7.1		3.2		2.6

		1977		0.1		-0.5		0.1		5.4		11.4		14.9		17.2		17.2		14.0		7.9		5.8		2.1

		1978		0.7		0.2		0.6		5.3		9.4		13.0		16.1		16.8		14.0		8.9		4.8		2.5

		1979		0.6		0.7		0.8		2.4		11.4		15.1		17.0		17.5		14.7		9.8		4.7		3.2

		1980		0.1		-0.6		-0.7		1.1		8.3		14.1		16.0		16.1		13.9		9.0		4.1		2.6

		1981		1.3		0.6		0.7		2.3		9.3		15.1		18.2		18.1		14.8		11.1		5.5		3.0

		1982		1.7		0.3		0.1		3.0		9.8		13.1		16.0		16.2		14.8		9.5		5.2		3.1

		1983		1.9		1.5		0.9		7.1		12.0		15.3		16.7		16.9		14.2		10.1		5.3		2.2

		1984		1.8		-0.7		-0.9		2.6		11.0		14.5		16.9		16.5		14.6		10.7		5.2		1.0

		1985		-0.5		-0.3		-0.5		2.1		10.4		14.2		16.1		17.5		14.3		9.0		4.8		1.9

		1986		1.3		0.7		0.3		5.3		10.2		15.9		16.7		17.7		14.4		8.4		4.2		0.5

		1987		-1.1		-0.8		-0.3		-0.1		8.2		14.2		16.5		16.2		13.9		9.7		4.0		1.0

		1988		0.6		0.0		0.0		3.7		9.4		15.7		18.7		17.9		14.7		10.3		3.9		2.6

		1989		2.4		2.2		2.3		6.2		11.8		16.0		18.1		17.7		15.2		10.3		5.9		3.0

		1990		1.5		1.0		2.3		6.8		10.1		12.7		16.3		16.0		13.2		10.0		6.0		3.1

		1991		1.6		1.2		1.1		4.8		10.2		15.2		17.6		17.2		14.2		12.1		5.2		2.7

		1993		1.0		0.5		0.5		3.8		10.2		14.7		15.6		16.9		12.7		9.1		2.4		-0.6

		среднее		1.0		0.5		0.5		3.8		10.2		14.7		16.9		17.0		14.3		9.5		4.6		2.2

		тренд/год		0.01		0.01		0.02		0.05		0.00		0.01		-0.00		-0.00		-0.04		0.06		0.01		-0.05

		тренд/23		0.17		0.34		0.37		1.15		0.03		0.12		-0.07		-0.10		-0.82		1.40		0.19		-1.04

		глубина 60 см

		1969		2.0		1.3		1.0		3.5		8.9		13.1		15.3		16.0		14.3		9.5		5.6		3.4

		1970		1.5		1.2		1.1		3.9		9.4		12.9		16.0		16.3		14.0		9.7		5.8		3.5

		1971		1.9		0.5		-0.1		0.3		5.9		11.8		14.5		16.6		14.8		11.0		6.5		4.3

		1973		1.8		0.8		1.1		3.5		8.9		13.1		15.3		16.0		14.3		10.0		4.5		3.0

		1974		2.2		1.7		1.5		3.5		8.9		13.1		15.3		16.0		14.3		10.0		5.8		3.4

		1975		3.0		2.5		2.2		6.8		11.3		15.3		16.7		15.8		15.0		10.6		5.1		3.4

		1976		2.6		2.3		1.9		4.0		8.6		12.3		14.4		15.5		14.0		8.4		4.4		3.4

		1977		1.3		0.2		0.5		4.7		10.1		13.6		15.7		16.2		13.8		8.7		6.4		3.4

		1978		1.8		1.1		1.1		4.7		8.3		11.6		14.6		15.6		13.9		9.4		5.7		3.5

		1979		1.6		1.4		1.4		2.3		9.4		13.3		15.5		16.2		14.4		10.4		6.0		4.3

		1980		1.5		0.7		0.3		1.0		7.0		12.2		14.6		15.1		13.4		9.5		5.2		3.5

		1981		2.1		1.2		1.1		2.2		7.7		13.1		16.3		16.8		14.6		11.4		6.6		3.9

		1982		2.5		1.5		1.0		3.0		8.7		12.0		14.9		15.4		14.6		10.3		6.5		4.1

		1983		2.9		2.2		1.6		6.2		10.8		14.3		15.7		16.2		14.1		10.8		6.9		3.8

		1984		2.9		0.9		-0.1		2.4		9.5		13.3		15.7		15.8		14.3		11.3		6.6		2.5

		1985		0.8		0.8		0.4		2.0		9.1		12.9		14.8		16.4		14.4		9.8		5.9		3.2

		1986		2.3		1.7		1.2		4.9		9.2		14.4		15.5		16.9		14.5		9.2		5.6		2.0

		среднее		2.0		1.3		1.0		3.5		8.9		13.1		15.3		16.0		14.3		10.0		5.8		3.4

		тренд/год		0.01		0.01		-0.02		0.00		0.04		0.04		-0.00		0.01		0.00		0.03		0.05		-0.04

		тренд/17		0.22		0.14		-0.33		0.01		0.63		0.60		-0.03		0.13		0.01		0.50		0.92		-0.65

		глубина 80 см

		1969		2.8		2.0		1.7		3.5		8.1		12.0		14.4		15.3		14.0		10.0		6.3		4.3

		1970		2.3		1.9		1.7		3.5		8.4		11.6		14.4		15.3		13.6		10.3		6.6		4.4

		1971		2.6		1.4		0.5		0.8		5.0		10.3		13.1		15.2		14.1		11.4		7.2		5.1

		1973		2.7		1.6		1.6		3.5		8.1		12.0		14.4		15.3		14.0		10.7		5.2		3.8

		1974		3.0		2.3		2.0		3.5		8.1		12.0		14.4		15.3		14.0		10.7		6.7		4.2

		1975		3.7		3.1		2.7		6.1		10.2		13.8		15.5		15.1		14.6		11.2		6.2		4.3

		1976		3.5		3.0		2.5		3.8		7.9		11.3		13.4		14.7		13.7		9.3		5.3		4.1

		1977		2.3		1.0		1.1		4.2		9.0		12.3		14.5		15.4		13.7		9.5		7.0		4.5

		1978		2.7		1.9		1.7		4.3		7.6		10.7		13.6		14.6		13.6		9.9		6.4		4.2

		1979		2.4		1.9		1.9		2.4		8.2		12.1		14.4		15.1		14.1		10.9		6.8		5.0

		1980		2.6		1.5		1.1		1.4		6.3		10.9		13.5		14.3		13.1		10.0		6.1		4.1

		1981		2.7		1.8		1.6		2.3		6.9		11.7		14.9		15.8		14.2		11.6		7.5		4.8

		1982		3.4		2.3		1.7		3.0		7.9		11.2		13.9		14.8		14.3		10.8		7.3		4.9

		1983		3.7		2.9		2.2		5.6		9.9		13.6		15.1		15.7		14.1		11.3		7.8		4.8

		1984		3.6		2.0		0.8		2.4		8.4		12.4		14.8		15.3		14.2		11.7		7.5		3.6

		1985		1.9		1.5		1.1		2.0		8.1		12.0		14.1		15.6		14.4		10.4		6.8		4.0

		1986		2.9		2.3		1.8		4.5		8.4		13.3		14.7		16.0		14.5		9.9		6.6		3.0

		1987		1.2		0.7		0.8		0.9		5.9		11.4		14.5		14.9		13.1		9.9		5.7		3.2

		1989		3.6		3.1		2.9		5.2		9.9		13.5		16.1		16.3		15.0		11.6		8.1		3.7

		1990		3.1		2.2		2.7		5.9		8.9		11.4		14.4		15.1		13.6		11.2		7.7		5.0

		1991		3.1		2.3		1.9		4.0		8.4		12.7		15.2		15.8		14.1		12.6		7.7		5.0

		1993		2.8		2.0		1.7		3.5		8.1		12.0		13.7		15.7		13.3		10.3		5.6		1.8

		среднее		2.8		2.0		1.7		3.5		8.1		12.0		14.4		15.3		14.0		10.7		6.7		4.2

		тренд/год		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		-0.0

		тренд/23		0.09		0.20		0.31		0.66		0.70		0.85		0.72		0.62		0.07		0.89		0.98		-1.00

		глубина 120 см

		1969		4.2		3.2		2.7		3.5		6.9		10.3		12.8		14.0		13.5		10.5		7.5		5.6

		1970		3.6		3.0		2.5		3.2		7.1		10.0		12.4		13.9		13.1		10.9		7.9		5.6

		1971		3.8		2.7		1.8		1.7		4.3		8.7		11.4		13.5		13.4		11.7		8.4		6.4

		1973		4.1		2.8		2.4		3.5		6.9		10.3		12.8		14.0		13.5		11.2		6.6		5.1

		1974		4.1		3.4		2.7		3.5		6.9		10.3		12.8		14.0		13.5		11.2		8.1		5.7

		1975		5.0		4.2		3.6		5.4		9.0		12.1		14.1		14.3		13.9		11.9		8.0		5.7

		1976		4.7		4.1		3.6		3.7		7.0		9.9		12.0		13.6		13.3		10.4		6.9		5.3

		1977		3.7		2.3		2.1		3.8		7.6		10.7		12.9		14.2		13.3		10.4		8.1		6.0

		1978		4.1		3.1		2.6		4.1		6.8		9.5		12.1		13.4		13.2		10.7		7.8		5.7

		1979		3.8		2.9		2.8		2.8		6.6		10.4		12.8		13.9		13.6		11.5		8.2		6.4

		1980		4.3		3.0		2.3		2.1		5.5		9.1		12.0		13.2		12.6		10.6		7.4		5.3

		1981		3.9		2.9		2.4		2.7		5.9		9.9		13.0		14.4		13.6		11.9		8.9		6.1

		1982		4.5		3.5		2.7		3.1		6.8		9.7		12.2		13.5		13.6		11.3		8.5		6.2

		1983		4.8		3.9		3.0		4.9		8.4		11.8		13.4		14.3		13.6		11.7		9.0		6.3

		1984		4.9		3.6		2.3		2.8		6.9		10.7		12.9		14.0		13.5		11.9		8.8		5.5

		1985		3.6		2.8		2.4		2.4		6.6		10.1		12.4		13.8		13.7		10.9		8.1		5.6

		1986		4.2		3.5		2.9		4.1		7.3		11.2		13.1		14.4		13.9		10.6		8.1		4.8

		1987		2.9		2.1		2.0		1.9		4.7		9.3		12.5		13.6		12.7		10.5		7.2		4.8

		1988		3.3		2.8		2.3		3.1		6.4		10.5		13.6		14.6		13.9		11.7		7.9		5.8

		1989		4.8		4.1		3.6		4.9		8.6		11.5		14.2		15.0		14.4		12.0		9.4		6.5

		1990		4.6		3.6		3.5		5.6		8.1		10.2		12.8		13.9		13.2		11.5		8.8		6.5

		1991		4.6		3.7		3.3		4.0		7.4		10.9		13.7		14.6		13.7		12.6		9.3		6.8

		1993		4.2		3.2		2.7		3.5		6.9		10.3		12.0		14.0		13.0		10.7		7.4		3.9

		среднее		4.2		3.2		2.7		3.5		6.9		10.3		12.8		14.0		13.5		11.2		8.1		5.7

		тренд/год		0.01		0.01		0.02		0.03		0.02		0.03		0.03		0.02		0.01		0.03		0.05		-0.00

		тренд/23		0.15		0.27		0.41		0.67		0.55		0.65		0.71		0.52		0.23		0.59		1.04		-0.08

																												средний

		тренд за весь период на разных глубинах																										за год

		20см		0.97		0.50		0.44		1.09		-0.73		-0.70		-1.15		-0.49		-1.50		2.13		-0.13		-0.64		-0.02

		40 см		0.17		0.34		0.37		1.15		0.03		0.12		-0.07		-0.10		-0.82		1.40		0.19		-1.04		0.14

		60 см		0.22		0.14		-0.33		0.01		0.63		0.60		-0.03		0.13		0.01		0.50		0.92		-0.65		0.18

		80 см		0.09		0.20		0.31		0.66		0.70		0.85		0.72		0.62		0.07		0.89		0.98		-1.00		0.42

		120 см		0.15		0.27		0.41		0.67		0.55		0.65		0.71		0.52		0.23		0.59		1.04		-0.08		0.48





		потоки:

		Р - поток тепла в почву

		L - турбулентный поток тепла

		V - потери тепла на испарение

						4		5		6		7		8		9		10

		1975		01am		-6.00		-7.33		-8.00		-7.33		-7.00		-6.67		-3.67

				07am		0.00		6.00		6.00		4.67		4.33		3.67		0.67

		Р		10am		9.33		18.00		17.33		15.67		14.67		15.00		8.00

				01pm		11.67		13.00		12.33		10.67		12.00		12.67		8.00

				04pm		4.33		-2.67		-2.00		-1.67		-1.67		-1.67		-1.67

				07pm		-4.33		-11.33		-10.67		-9.00		-9.33		-9.33		-5.67

		1976		01am				-6.00		-6.00		-5.00		-5.33		-3.67		-1.67

				07am				6.33		4.33		2.33		3.00		2.67		0.00

		Р		10am				14.67		13.33		10.00		11.33		8.67		3.33

				01pm				9.33		8.00		7.33		8.67		5.67		1.67

				04pm				-2.00		-1.33		-1.33		-1.67		-2.00		-1.00

				07pm				-9.00		-8.00		-6.00		-7.33		-5.33		-2.00

		1977		01am		-5.33		-5.67		-4.67		-6.67		-5.33		-5.00		-2.00

				07am		4.00		5.33		3.33		5.67		5.33		4.00		0.33

		Р		10am		12.67		14.67		10.33		14.00		13.67		13.00		5.33

				01pm		9.67		9.33		7.33		9.00		8.33		8.00		3.67

				04pm		-1.00		-2.33		-0.67		-1.00		-3.00		-3.33		-1.67

				07pm		-6.67		-8.00		-6.00		-7.67		-8.33		-7.00		-3.33

		1978		01am		-6.33		-5.67		-6.00		-6.33		-6.67		-4.33		-3.33

				07am		5.33		3.67		6.00		4.67		6.67		3.67		1.33

		Р		10am		16.33		12.67		15.00		13.67		18.00		11.67		8.00

				01pm		11.00		10.33		9.00		10.67		10.33		7.67		6.00

				04pm		-3.00		-0.33		-2.00		-0.67		-4.00		-3.67		-3.00

				07pm		-9.67		-7.33		-8.00		-8.00		-10.00		-7.33		-5.33

		1979		01am		-5.00		-7.33		-6.00		-5.33		-6.00		-4.00		-3.33

				07am		3.00		6.00		6.00		4.33		3.67		2.00		1.00

		Р		10am		12.50		19.33		14.33		12.00		13.67		9.33		6.00

				01pm		11.00		14.00		8.33		7.67		10.67		7.33		5.00

				04pm		-0.50		-2.00		-2.00		-1.33		-1.67		-1.67		-2.00

				07pm		-7.00		-9.67		-8.00		-6.67		-8.00		-5.33		-4.00

		1980		01am				-5.00		-7.33		-4.00		-4.67		-4.33		-2.00

				07am				4.00		5.00		5.00		3.33		1.33		0.67

		Р		10am				10.67		14.33		12.00		11.00		7.67		6.00

				01pm				7.67		9.67		8.33		7.67		7.00		5.00

				04pm				-0.67		-1.00		-1.00		-1.67		-0.33		-1.00

				07pm				-6.33		-8.67		-7.67		-6.67		-5.00		-3.67

		1981		01am				-8.33		-7.00		-7.00		-6.00		-5.33		-3.00

				07am				7.33		6.33		7.00		4.33		4.33		1.33

		Р		10am				20.33		17.33		17.33		14.67		14.33		7.67

				01pm				13.67		12.00		10.67		8.67		9.33		5.33

				04pm				-2.33		-2.33		-4.00		-4.67		-3.00		-2.33

				07pm				-11.33		-10.33		-10.67		-8.67		-8.00		-4.33

		1982		01am		-5.00		-6.00		-5.33		-4.00		-4.00		-4.00		-2.67

				07am		4.00		7.33		4.67		3.33		3.67		2.67		0.67

		Р		10am		13.33		16.00		14.00		9.33		10.33		10.00		6.00

				01pm		9.67		9.67		8.67		6.67		7.33		7.00		4.33

				04pm		-1.33		-3.33		-1.00		-0.33		-0.67		-3.00		-2.33

				07pm		-7.33		-9.67		-6.33		-5.33		-5.67		-6.67		-3.67

		1983		01am		-1.67		-6.00		-6.00		-5.00		-5.00		-4.33		-2.00

				07am		0.67		3.67		7.33		4.67		5.00		5.00		1.67

		Р		10am		16.00		12.67		14.33		11.67		12.00		13.33		7.33

				01pm		12.67		10.00		8.33		7.33		6.67		6.67		4.00

				04pm		-1.33		-1.33		-3.00		-1.67		-2.67		-4.67		-2.00

				07pm		-9.33		-8.00		-9.33		-6.67		-7.33		-8.00		-4.00

		1984		01am				-5.33		-6.33		-2.33		-5.67		-4.67		-2.67

				07am				8.00		7.33		5.67		4.33		4.67		1.67

		Р		10am				16.33		14.67		14.00		12.67		13.00		7.67

				01pm				4.00		8.67		8.33		8.33		7.00		4.33

				04pm				-4.33		-2.67		-3.33		-2.00		-4.00		-2.67

				07pm				-10.00		-9.67		-9.00		-7.67		-7.33		-4.33

		1985		01am				-6.67		-6.33		-6.67		-7.33		-3.67		-2.33

				07am				6.00		7.33		5.67		4.67		2.33		0.00

		Р		10am				17.33		15.33		15.67		16.00		8.67		5.67

				01pm				12.00		8.67		10.00		12.67		6.67		5.00

				04pm				-2.67		-2.33		-2.67		-1.33		-2.00		-1.00

				07pm				-9.67		-9.33		-9.00		-10.00		-5.67		-4.00

		1986		01am				-7.33		-7.33		-8.00		-7.00		-4.67		-3.00

				07am				4.00		6.33		4.67		3.00		1.33		0.00

		Р		10am				15.00		15.67		15.33		13.00		9.33		5.67

				01pm				12.33		9.67		10.67		11.00		8.33		5.67

				04pm				-0.33		-2.33		-1.00		0.33		0.67		-0.67

				07pm				-9.00		-9.00		-8.67		-7.33		-5.00		-3.67

		1987		01am				-8.67		-8.00		-9.00		-8.33		-5.67		-5.33

				07am				8.67		4.33		10.00		7.00		3.67		3.00

		Р		10am				22.00		22.00		24.00		20.33		12.67		13.67

				01pm				13.00		11.33		14.67		13.67		8.00		8.33

				04pm				-4.67		-6.00		-5.67		-4.33		-3.67		-5.00

				07pm				-12.33		-12.67		-14.67		-12.67		-8.00		-8.00

		1988		01am				-7.33		-3.33		-8.67		-8.00		-5.33		-4.33

				07am				3.00		4.67		5.00		4.00		0.67		1.00

		Р		10am				14.33		18.00		17.67		15.67		9.33		8.33

				01pm				12.67		14.67		14.33		12.00		9.33		8.00

				04pm				0.33		-1.33		-1.00		-1.67		1.00		-0.33

				07pm				-8.33		-10.33		-10.33		-9.33		-4.33		-5.33

		1989		01am				-8.33		-5.00		-7.33		-7.33		-4.67		-2.67

				07am				6.33		5.33		5.33		4.33		2.67		1.00

		Р		10am				18.67		14.00		15.00		15.67		11.00		5.33

				01pm				12.33		9.33		11.00		13.00		8.67		3.67

				04pm				-3.00		-1.67		-1.67		-2.33		-0.33		-2.00

				07pm				-11.00		-8.33		-9.67		-10.67		-4.67		-3.67

		1990		01am		-5.33		-6.00		-5.67		-7.00		-5.00		-0.67		-2.33

				07am		3.33		3.33		4.67		3.67		3.00		1.67		0.33

		Р		10am		12.67		13.67		11.00		12.33		9.67		5.67		4.33

				01pm		10.00		9.67		8.00		10.00		7.67		5.67		4.00

				04pm		-1.67		-1.67		0.33		0.33		-0.33		0.00		-0.33

				07pm		-7.67		-7.00		-7.00		-8.00		-1.33		-1.67		-2.67

		1991		01am				-5.67		-7.33		-6.67		-6.67		-5.67		-4.00

				07am				3.00		4.33		5.00		3.67		3.00		0.67

		Р		10am				11.33		15.00		13.00		12.33		12.00		7.67

				01pm				9.33		11.00		8.33		9.33		10.00		6.33

				04pm				-0.67		-0.33		-1.00		-1.00		-1.33		-2.33

				07pm				-7.00		-8.00		-7.33		-8.00		-8.00		-5.33

		1993		01am				-6.00		-5.33		-5.67		-8.67		-3.33		-2.67

				07am				5.00		6.00		4.00		0.00		1.67		0.33

		Р		10am				15.00		13.67		11.67		14.67		7.00		5.33

				01pm				10.00		8.67		8.00		8.67		5.33		5.00

				04pm				-0.67		-1.33		-1.67		-4.00		-1.67		-1.00

				07pm				-6.67		-7.00		-6.67		-5.67		-4.33		-3.33

		1975		01am		-2.00		-3.67		-2.67		-5.33		-3.67		-2.33		-2.67

				07am		-1.67		-0.33		2.00		3.00		-0.67		-2.00		-2.00

		L		10am		8.00		12.33		13.00		10.00		6.00		7.00		6.00

				01pm		9.33		9.67		18.67		14.00		9.67		17.33		12.00

				04pm		3.33		2.33		12.00		6.00		3.00		2.67		0.00

				07pm		-4.00		-5.67		-2.33		-1.67		-4.33		-2.67		-4.67

		1976		01am				-2.00		-4.67		-1.67		-1.33		-2.00		-1.67

				07am				1.67		3.00		2.00		0.00		0.33		-1.33

		L		10am				8.67		7.33		7.33		3.33		5.33		4.33

				01pm				10.67		7.00		8.33		5.67		7.67		3.67

				04pm				3.67		2.67		2.33		1.67		-0.67		0.33

				07pm				-2.00		-3.00		-1.67		-4.00		-5.67		-1.00

		1977		01am		-1.33		-2.00		-3.00		-1.67		-2.33		-3.67		-1.67

				07am		0.00		1.33		2.00		2.67		1.67		-0.67		-0.67

		L		10am		7.33		6.00		6.67		7.33		7.67		9.00		4.00

				01pm		11.00		7.00		6.33		11.33		7.00		7.67		7.33

				04pm		4.33		2.67		2.67		4.33		3.00		2.67		0.67

				07pm		-1.67		-2.67		-2.00		-1.33		-3.67		-1.33		-2.00

		1978		01am		-2.67		-1.67		-1.67		-2.00		-2.67		-3.00		-2.00

				07am		3.33		1.33		4.33		3.67		3.00		0.00		-1.00

		L		10am		17.00		11.00		16.00		14.67		19.33		9.00		6.33

				01pm		18.33		13.33		17.33		17.00		20.67		12.67		6.00

				04pm		8.67		5.00		9.00		9.00		14.67		6.33		1.67

				07pm		-2.33		-3.33		-2.33		-2.00		-2.67		-3.00		-1.67

		1979		01am		-1.00		-1.67		-0.33		-0.67		-2.33		-1.33		-2.00

				07am		0.50		0.33		3.33		5.67		2.67		0.00		-1.33

		L		10am		9.50		6.33		17.33		13.67		15.00		11.67		7.67

				01pm		11.50		7.00		22.67		18.00		22.33		9.33		8.33

				04pm		2.50		-0.33		8.00		8.67		11.67		5.67		1.33

				07pm		-1.00		-2.67		-0.33		0.00		-0.33		-0.33		-1.67

		1980		01am				-2.00		-0.67		-3.33		-3.00		-1.33		-3.00

				07am				3.67		0.67		0.33		-0.33		-0.67		-1.67

		L		10am				10.67		10.33		10.33		10.67		4.33		2.67

				01pm				9.67		10.33		11.67		13.00		6.33		8.33

				04pm				5.67		6.33		7.33		2.33		-0.67		0.33

				07pm				-1.33		-2.33		-2.00		-2.00		-2.67		-2.00

		1981		01am				-4.67		-7.00		-0.67		-4.00		-4.00		-2.67

				07am				-0.67		-0.33		-0.33		-1.33		-1.67		-2.67

		L		10am				11.67		9.33		9.33		8.67		12.00		5.33

				01pm				22.33		9.67		9.67		10.67		13.00		12.33

				04pm				-1.33		-1.00		3.67		3.33		6.33		1.00

				07pm				-4.67		-3.00		-3.33		-3.33		-3.67		-2.00

		1982		01am		-3.33		-6.33		-3.33		-3.67		-5.00		-2.67		-1.67

				07am		-0.33		3.00		3.00		1.67		0.00		-1.67		-0.67

		L		10am		9.33		9.00		9.33		5.67		3.67		5.33		4.33

				01pm		9.33		12.00		8.67		3.67		3.67		10.00		7.33

				04pm		10.00		6.00		4.33		-0.33		-1.00		0.67		-0.67

				07pm		-2.33		-5.67		-3.00		-3.00		-2.67		-5.33		-2.33

		1983		01am		-2.33		0.00		-3.00		-1.00		-1.33		-2.67		-6.33

				07am		-0.33		1.00		2.00		1.33		5.00		-1.00		-2.33

		L		10am		8.33		6.00		9.00		5.67		6.67		7.33		8.33

				01pm		11.33		11.00		8.67		11.67		6.00		10.33		5.00

				04pm		1.33		5.33		4.00		1.00		1.67		2.67		1.33

				07pm		-6.00		-1.00		-2.00		-1.00		-2.67		-1.00		-3.67

		1984		01am				-4.33		-2.33		-0.67		-1.00		-2.67		-3.00

				07am				0.33		5.33		3.67		3.33		2.33		-1.33

		L		10am				13.00		18.00		13.33		10.67		10.33		6.67

				01pm				21.67		18.33		21.00		10.00		18.67		13.00

				04pm				10.33		12.67		10.33		7.67		6.00		0.67

				07pm				-2.67		-1.00		-0.67		-0.33		-3.00		-2.67

		1985		01am				-4.67		-1.67		-3.67		-2.67		-3.33		-0.33

				07am				8.33		7.00		5.00		6.00		2.00		0.00

		L		10am				14.67		16.00		14.33		22.33		11.33		9.33

				01pm				22.33		23.33		16.67		30.67		12.00		7.00

				04pm				6.33		13.00		13.33		17.33		4.00		0.67

				07pm				-2.33		3.00		0.00		-2.33		-3.67		-2.67

		1986		01am				-3.33		-2.00		-3.33		-1.33		-1.67		-3.33

				07am				2.00		3.00		3.67		1.33		-0.33		-0.67

		L		10am				13.67		8.67		13.00		20.00		16.00		6.67

				01pm				21.33		14.67		19.67		18.67		17.67		11.00

				04pm				6.33		8.00		11.00		11.00		6.67		0.67

				07pm				-3.00		0.00		-1.67		-0.33		-3.00		-3.33

		1987		01am				-4.67		-2.67		-2.00		-1.00		-1.67		-3.33

				07am				4.67		4.00		6.00		2.00		1.00		-2.33

		L		10am				5.67		4.00		9.00		5.67		3.67		4.00

				01pm				6.67		8.67		12.33		11.00		3.33		11.00

				04pm				5.00		4.00		6.33		9.33		1.33		-0.33

				07pm				-2.67		-1.00		-1.33		-2.00		-1.00		-4.67

		1988		01am				-1.67		-1.33		0.00		-1.00		-1.67		-2.67

				07am				2.33		6.00		8.33		5.00		1.33		-0.67

		L		10am				9.33		10.67		10.67		19.67		8.67		5.67

				01pm				15.00		11.00		13.33		23.00		14.67		8.67

				04pm				6.00		0.33		6.00		18.33		5.00		0.67

				07pm				-3.33		-1.33		-1.67		-0.67		-2.00		-3.67

		1989		01am				-0.33		-0.33		-0.67		-1.00		-1.33		-2.67

				07am				3.00		2.00		5.33		6.33		-0.67		-1.67

		L		10am				20.00		9.67		12.00		10.67		9.33		4.67

				01pm				18.33		4.67		18.00		17.67		12.67		5.00

				04pm				9.00		4.67		13.67		10.00		1.67		-0.33

				07pm				-2.33		-3.33		0.67		0.33		-2.67		-3.67

		1990		01am		-1.33		-3.67		0.67		-1.00		0.00		1.00		-0.67

				07am		1.33		5.67		5.33		2.33		1.33		-0.67		-1.00

		L		10am		11.00		11.00		8.00		10.00		7.67		7.67		0.67

				01pm		14.33		12.67		10.33		10.33		8.33		10.33		4.67

				04pm		10.00		3.33		6.67		5.00		4.67		3.00		0.00

				07pm		-2.67		-2.33		0.67		-0.67		-0.33		-0.67		-0.67

		1991		01am				-2.00		-2.00		-0.67		-0.67		-1.33		1.67

				07am				2.00		4.33		8.67		4.00		2.67		2.33

		L		10am				15.00		23.33		32.33		19.00		14.00		9.67

				01pm				15.00		13.00		33.33		19.00		17.00		9.67

				04pm				9.00		12.67		15.67		11.67		10.33		0.67

				07pm				0.67		-0.33		-0.33		0.33		-1.67		2.33

		1993		01am				-2.33		-1.00		-0.67		0.00		-3.00		-0.33

				07am				1.33		3.67		2.00		1.00		-1.33		-1.67

		L		10am				15.33		8.67		6.00		9.00		8.33		5.33

				01pm				14.00		13.00		8.33		8.00		5.00		9.00

				04pm				4.33		6.67		4.33		3.33		0.33		-0.67

				07pm				-2.00		-0.67		-0.33		-1.33		-2.33		-2.67

		1975		01am		2.67		3.00		4.33		6.33		5.00		3.33		-1.00

				07am		3.00		9.67		9.67		4.33		3.67		-1.33		-2.67

		V		10am		11.33		29.67		23.67		23.00		22.00		10.67		3.33

				01pm		30.67		42.00		27.33		24.00		30.67		13.67		8.00

				04pm		29.33		34.00		29.00		23.33		26.33		18.00		7.33

				07pm		11.00		14.33		15.67		13.00		12.00		6.00		4.33

		1976		01am				3.00		2.67		1.33		0.33		0.33		-1.00

				07am				5.00		8.00		6.33		3.67		-2.33		-2.00

		V		10am				20.33		25.33		25.00		21.33		15.67		4.00

				01pm				29.33		32.33		24.00		31.33		22.67		6.33

				04pm				29.00		26.33		24.00		25.33		18.67		3.00

				07pm				10.33		10.33		9.67		10.00		6.00		-0.33

		1977		01am		2.00		1.67		2.00		3.00		3.00		2.33		0.33

				07am		0.67		5.00		11.00		3.00		0.67		-2.33		-2.33

		V		10am		13.67		25.67		22.67		26.33		14.67		9.00		2.33

				01pm		18.67		36.67		30.67		33.33		25.67		15.67		6.00

				04pm		18.33		29.00		27.33		30.00		24.33		13.33		4.33

		1978		01am		3.00		2.00		2.00		2.33		2.00		1.67		-0.33

				07am		-3.00		5.33		6.33		5.33		-3.00		-3.00		-4.00

		V		10am		4.00		8.33		22.33		17.67		8.00		4.67		1.00

				01pm		10.00		19.33		22.33		22.67		16.00		11.00		8.67

				04pm		16.00		21.00		21.33		22.33		20.33		11.33		7.67

				07pm		7.67		9.00		15.00		12.33		8.33		5.00		2.33

		1979		01am		0.50		1.00		-1.33		0.00		-0.67		0.67		0.67

				07am		3.00		9.33		8.67		4.00		1.67		-2.00		-3.33

		V		10am		16.50		29.67		26.67		18.67		19.67		9.67		3.33

				01pm		20.50		44.67		24.67		18.67		21.00		18.33		7.00

				04pm		17.50		40.00		29.33		22.67		21.00		14.00		6.00

				07pm		3.00		10.33		8.00		7.67		4.67		0.00		0.00

		1980		01am				2.00		2.00		0.33		1.33		-0.33		0.67

				07am				3.67		12.67		9.00		4.67		1.00		-1.33

		V		10am				16.67		30.33		24.67		16.00		12.67		10.33

				01pm				22.67		31.67		26.67		17.33		16.00		10.67

				04pm				19.00		34.33		28.33		20.00		15.00		6.67

				07pm				7.67		14.33		12.33		6.33		2.67		1.00

		1981		01am				7.67		9.33		3.00		5.67		4.67		2.00

				07am				17.67		14.00		10.00		5.67		-1.67		-0.67

		V		10am				26.67		34.33		35.00		22.67		9.67		4.00

				01pm				30.33		50.00		48.00		28.33		13.00		7.33

				04pm				36.33		49.67		42.00		32.00		15.33		7.67

				07pm				15.67		18.00		18.33		11.33		6.67		2.67

		1982		01am		4.00		7.00		3.00		3.33		3.33		2.00		0.67

				07am		1.33		3.00		9.00		7.67		4.33		0.00		-2.33

		V		10am		10.67		23.00		35.67		28.67		29.33		14.00		3.67

				01pm		12.00		30.33		35.00		31.33		28.67		18.33		10.00

				04pm		12.67		31.33		31.33		33.00		28.33		21.67		5.33

				07pm		7.00		9.00		11.67		11.67		6.33		6.67		3.00

		1983		01am		3.67		3.33		3.00		2.00		1.00		1.33		3.33

				07am		1.00		14.33		9.33		8.00		-0.67		-3.00		-1.67

		V		10am		19.67		22.67		32.67		31.00		26.67		16.67		3.00

				01pm		33.00		42.67		43.67		40.67		37.33		26.33		12.33

				04pm		26.33		29.33		40.67		30.33		31.33		20.33		4.33

				07pm		11.33		10.00		15.33		12.33		8.33		3.00		2.67

		1984		01am				4.33		3.00		-1.33		1.00		0.33		2.00

				07am				6.67		6.67		5.67		0.00		4.33		-3.00

		V		10am				27.33		18.33		21.67		16.67		10.33		2.33

				01pm				40.67		31.00		32.33		20.67		17.67		8.33

				04pm				27.33		23.67		29.67		21.00		15.67		6.33

				07pm				12.33		13.67		13.00		5.00		4.00		2.33

		1985		01am				5.33		3.00		4.67		6.00		3.33		-0.33

				07am				0.33		0.00		4.33		-2.33		-3.33		-2.33

		V		10am				21.00		14.00		16.33		8.33		1.67		-2.33

				01pm				32.00		11.00		27.67		8.00		6.67		7.67

				04pm				30.33		15.33		20.00		14.00		11.00		4.00

				07pm				12.33		7.67		13.33		10.33		6.67		3.33

		1986		01am				7.33		5.00		8.00		4.67		2.33		2.33

				07am				9.33		8.67		9.67		7.33		1.00		-2.00

		V		10am				22.67		29.00		28.33		21.67		7.00		5.00

				01pm				28.00		30.00		36.00		23.33		11.00		6.33

				04pm				31.33		32.67		34.00		24.67		9.33		4.33

				07pm				13.67		12.67		16.33		8.00		4.67		2.67

		1987		01am				9.67		5.33		6.00		5.33		5.00		2.67

				07am				-1.00		3.67		0.67		0.00		-1.33		-3.33

		V		10am				18.67		19.00		22.67		12.67		10.33		7.67

				01pm				18.67		33.67		27.67		21.00		9.67		13.00

				04pm				23.67		29.33		38.00		24.00		14.67		12.33

				07pm				15.67		17.33		19.67		13.00		6.67		7.00

		1988		01am				4.33		5.33		3.00		2.00		2.67		1.33

				07am				6.00		7.33		2.67		-1.33		-1.00		-5.00

		V		10am				19.33		21.00		19.33		10.67		5.00		6.00

				01pm				27.33		33.67		28.00		22.67		11.67		10.33

				04pm				22.00		39.00		29.33		13.00		6.67		5.33

				07pm				12.33		15.33		15.67		8.00		2.00		2.33

		1989		01am				1.67		2.33		2.33		2.00		0.33		0.67

				07am				4.00		7.67		3.00		-3.67		-2.00		-2.67

		V		10am				11.00		19.33		15.67		20.00		7.67		2.00

				01pm				20.00		27.67		22.33		26.00		14.67		7.33

				04pm				26.00		36.00		19.00		24.33		13.67		4.67

				07pm				13.00		15.33		12.33		7.33		1.00		3.00

		1990		01am		-1.00		-5.00		0.00		3.33		0.00		-3.67		-2.00

				07am		1.00		6.33		6.00		11.33		1.33		-2.00		6.67

		V		10am		12.00		30.33		14.00		29.33		23.67		5.67		8.00

				01pm		22.33		32.33		24.67		35.33		21.00		10.00		8.33

				04pm		20.33		29.00		18.67		28.00		24.00		6.67		4.67

				07pm		5.67		4.33		11.33		14.67		4.00		-1.67		-1.67

		1991		01am				2.33		3.33		1.67		2.67		2.00		0.33

				07am				8.67		10.33		7.67		3.67		-0.33		-0.33

		V		10am				14.00		15.33		11.00		13.00		13.67		2.33

				01pm				24.00		40.67		17.33		14.67		10.00		10.67

				04pm				16.33		33.67		26.33		14.67		9.33		8.33

				07pm				7.00		15.67		12.67		6.67		6.33		-0.33

		1993		01am				1.33		0.00		2.00		4.00		3.00		0.33

				07am				8.00		9.67		6.67		6.33		1.33		-0.67

		V		10am				27.00		28.33		18.67		21.67		13.33		7.33

				01pm				29.67		27.67		21.67		33.00		19.33		11.67

				04pm				24.67		24.67		28.67		27.00		13.00		8.33

				07pm				7.00		9.00		11.00		7.67		4.33		3.00

		Р - поток тепла в почву

				4		5		6		7		8		9		10

		1975		2.50		2.61		2.50		2.17		2.17		2.28		0.94

		1976				2.22		1.72		1.22		1.45		1.00		0.06

		1977		2.22		2.22		1.61		2.22		1.78		1.61		0.39

		1978		2.28		2.22		2.33		2.34		2.39		1.28		0.61

		1979		2.33		3.39		2.11		1.78		2.06		1.28		0.45

		1980				1.72		2.00		2.11		1.50		1.06		0.83

		1981				3.22		2.67		2.22		1.39		1.94		0.78

		1982		2.22		2.33		2.45		1.61		1.83		1.00		0.39

		1983		2.84		1.84		1.94		1.72		1.45		1.33		0.83

		1984				1.45		2.00		2.22		1.67		1.45		0.67

		1985				2.72		2.22		2.17		2.45		1.06		0.56

		1986				2.45		2.17		2.17		2.17		1.67		0.67

		1987				3.00		1.83		3.22		2.61		1.17		1.11

		1988				2.50		2.28		2.11		2.11		2.11		0.28

		1989				2.50		2.28		2.11		2.11		2.11		0.28

		1990		1.89		2.00		1.89		1.89		2.28		1.78		0.56

		1991				1.72		2.45		1.89		1.61		1.67		0.50

		1993				2.78		2.45		1.61		0.83		0.78		0.61

		среднее		2.33		2.38		2.16		2.04		1.88		1.48		0.58

		тренд/год				-0.006		0.009		0.006		-0.002		0.003		-0.000		за т.период

		тренд/18				-0.11		0.16		0.10		-0.04		0.05		-0.00		0.03

		L - турбулентный поток тепла

				4		5		6		7		8		9		10

		1975		2.17		2.44		6.78		4.33		1.67		3.33		1.44

		1976				3.45		2.06		2.78		0.89		0.83		0.72

		1977		3.28		2.06		2.11		3.78		2.22		2.28		1.28

		1978		7.06		4.28		7.11		6.72		8.72		3.67		1.56

		1979		3.67		1.50		8.45		7.56		8.17		4.17		2.06

		1980				4.39		4.11		4.06		3.45		0.89		0.78

		1981				3.78		1.28		3.06		2.34		3.67		1.89

		1982		3.78		3.00		3.17		0.67		-0.22		1.06		1.05

		1983		2.06		3.72		3.11		2.95		2.56		2.61		0.39

		1984				6.39		8.50		7.83		5.06		5.28		2.22

		1985				7.44		10.11		7.61		11.89		3.72		2.33

		1986				6.17		5.39		7.06		8.22		5.89		1.84

		1987				2.45		2.83		5.06		4.17		1.11		0.72

		1988				4.61		4.22		6.11		10.72		4.33		1.33

		1989				7.95		2.89		8.17		7.33		3.17		0.22

		1990		5.44		4.45		5.28		4.33		3.61		3.44		0.50

		1991				6.61		8.50		14.83		8.89		6.83		4.39

		1993				5.11		5.06		3.28		3.33		1.17		1.50

		среднее		3.92		4.43		5.05		5.56		5.17		3.19		1.46

		тренд/год				0.181		0.054		0.198		0.217		0.077		0.026		за т.период

		тренд/18				3.26		0.98		3.56		3.91		1.38		0.47		2.26

		V - потери тепла на испарение

				4		5		6		7		8		9		10

		1975		14.67		22.11		18.28		15.67		16.61		8.39		3.22

		1976				16.17		17.50		15.06		15.33		10.17		1.67

		1977		10.67		19.03		18.53		18.45		13.95		8.03		2.05

		1978		6.28		10.83		14.89		13.78		8.61		5.11		2.56

		1979		10.17		22.50		16.00		11.95		11.22		6.78		2.28

		1980				11.95		20.89		16.89		10.94		7.84		4.67

		1981				22.39		29.22		26.06		17.61		7.95		3.83

		1982		7.95		17.28		20.95		19.28		16.72		10.45		3.39

		1983		15.83		20.39		24.11		20.72		17.33		10.78		4.00

		1984				19.78		16.06		16.84		10.72		8.72		3.05

		1985				16.89		8.50		14.39		7.39		4.34		1.67

		1986				18.72		19.67		22.06		14.95		5.89		3.11

		1987				14.23		18.06		19.11		12.67		7.50		6.56

		1988				15.22		20.28		16.33		9.17		4.50		3.39

		1989				12.61		18.06		12.44		12.67		5.89		2.50

		1990		10.06		16.22		12.45		20.33		12.33		2.50		4.00

		1991				12.06		19.83		12.78		9.23		6.83		3.50

		1993				16.28		16.56		14.78		16.61		9.05		5.00

		среднее		10.80		16.92		18.32		17.05		13.00		7.26		3.36

		тренд/год				-0.217		-0.099		-0.020		-0.107		-0.136		0.084		за т.период

		тренд/18				-3.91		-1.78		-0.36		-1.93		-2.46		1.51		-1.49
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2

W (мм)

0-100 см



POSTER

		Podm		osko		vnay		a

				I		II		III		IV		V		VI		VII		VII		IX		X		XI		XII

		50																												192		212.8

		1956		131		119		119		163		168		127		137		161		159		168		170		184				194		214.2

		1957		156		179		190		180		137		152		145		137		159		163		166		182				197		213.1

		1958		195		191		198		182		139		166		126		147		163		172		193		191				202		228.2

		1959		219		212		197		202		180		155		96		87		97		136		182		189				158		181.9

		1960		192		194		200		183		167		138		90		183		185		188		179		196				139		166.6

		1961		189		174		202		173		152		133		152		171		172		162		152		178				137		194.6

		1962		201		185		206		189		146		154		158		207		186		191		174		201				140		156.1

		1963		226		236		264		202		109		172		98		80		120		126		180		182				160		213.7

		1964		199		201		187		163		150		112		74		79		85		91		111		143				172		217.0

		1965		151		176		179		164		152		116		148		139		143		159		183		185				185		223.2

		1966		198		203		205		153		107		81		90		81		94		96		137		153				189		207.3

		1967		155		149		174		169		116		79		66		129		120		141		151		153

		1968		166		170		176		161		143		76		161		155		132		183		176		179

		1969		186		198		175		194		184		167		134		153		180		169		210		178

		1970		206		203		190		205		154		132		83		85		147		166		212		205

		1971		242		221		220		206		160		114		156		95		162		224		211		219

		1972		208		219		225		181		175		122		80		82		150		170		185		203

		1973		198		210		206		195		190		97		171		195		198		215		214		215

		1974		212		216		223		206		202		161		162		144		165		165		201		197

		1975		201		200		197		190		130		116		132		134		140		150		166		170

		1976		177		177		178		197		208		193		207		196		161		183		194		197

		1977		193		199		198		202		166		154		136		128		154		165		200		198

		1978		188		198		204		188		172		175		171		189		198		205		208		194

		1979		200		204		205		202		144		75		163		122		171		197		202		195

		1980		182		179		181		208		203		188		186		200		186		183		188		200

		1981		202		197		187		196		152		121		85		122		194		199		190		187

		1982		183		188		195		189		180		159		162		161		181		201		201		205

		1983		200		199		199		205		119		150		140		96		161		177		189		192

		1984		206		204		195		199		169		169		177		155		196		186		197		181

		1985		186		186		198		198		162		167		171		120		163		183		201		194

		1986		206		202		224		186		129		134		161		186		203		203		193		206

		1987		205		205		208		194		199		197		172		150		201		174		197		191

		среднее		192		194		197		202		158		139		137		140		160		172		185		189

		тренд		0.6		0.6		0.5		0.8		0.7		0.9		1.8		0.5		1.7		1.4		1.2		0.6

		тренд32		20.3		20.7		16.1		26.2		23.7		27.5		57.4		16.5		53.5		45.4		38.4		18.4

		a+bt		212.8		214.2		213.1		228.2		181.9		166.6		194.6		156.1		213.7		217.0		223.2		207.3

		100

		1960		362		360		391		352		332		307		244		357		363		362		354		367				362		406.9

		1961		379		358		389		353		330		268		381		328		348		324		314		348				360		394.6

		1962		369		351		378		361		313		323		324		371		351		371		351		377				367		399.6

		1963		283		283		283		362		265		349		242		220		278		262		326		335				362		402.4

		1964		349		360		347		324		303		260		209		215		234		224		250		271				328		373.3

		1965		293		333		317		336		315		265		305		289		303		328		344		360				298		362.8

		1966		357		362		369		310		252		222		235		220		227		214		266		295				298		368.3

		1967		299		286		354		331		264		215		199		273		250		284		301		303				298		335.2

		1968		325		343		339		323		302		213		316		302		286		368		343		354				317		376.8

		1969		359		363		332		353		365		331		292		303		341		326		402		341				342		418.9

		1970		382		374		362		385		319		285		238		221		286		341		391		379				358		426.7

		1971		419		391		380		391		326		262		306		232		321		414		400		412				361		398.4

		1972		368		383		393		354		346		275		206		216		248		330		359		373

		1973		363		368		371		374		368		259		340		374		376		399		358		402

		1974		366		381		398		353		382		328		310		304		264		336		388		387

		1975		389		384		380		372		300		268		288		289		295		313		334		338

		1976		345		340		346		388		403		383		396		376		326		359		379		385

		1977		378		379		376		379		331		323		302		291		324		337		389		381

		1978		368		387		390		365		346		353		339		371		380		394		403		380

		1979		383		384		388		382		312		227		330		277		330		382		390		373

		1980		341		332		357		398		395		366		366		386		365		357		373		381

		1981		395		372		368		376		329		288		234		273		372		385		375		371

		1982		353		366		384		380		359		336		323		321		329		390		388		397

		1983		395		386		383		388		275		304		291		252		272		343		359		373

		1984		390		371		376		372		346		331		333		318		370		358		361		337

		1985		350		338		352		363		315		333		338		272		309		350		377		349

		1986		383		371		412		351		303		286		322		363		360		392		373		374

		1987		384		374		371		369		387		378		343		321		381		346		370		360

		среднее		362		360		367		362		328		298		298		298		317		342		358		361

		тренд		1.6		1.2		1.2		1.4		1.6		2.3		2.5		1.3		2.1		2.7		2.5		1.3

		тренд28		45.2		34.6		32.3		40.0		45.3		65.0		70.1		37.5		59.3		76.5		68.9		37.5

		a+bt		406.9		394.6		399.6		402.4		373.3		362.8		368.3		335.2		376.8		418.9		426.7		398.4

		Vald		ai-l		og U		sadi		evsk		y

		50																												157		140

		1966		142		148		144		170		128		73		81		101		135		151		174		153				152		129

		1967		168		177		168		165		126		119		95		124		116		156		145		183				162		150

		1968		177		146		165		133		133		109		114		101		114		157		149		158				147		138

		1969		155		164		160		133		131		96		112		107		141		131		144		152				123		113

		1970		165		163		158		158		120		90		98		82		126		132		159		140				109		129

		1971		158		174		199		134		112		116		127		103		128		118		135		137				106		119

		1972		156		143		176		147		135		90		60		75		78		136		156		167				111		135

		1973		208		193		182		152		123		115		86		88		135		134		154		150				125		141

		1974		155		153		139		147		131		118		147		127		124		145		147		149				140		143

		1975		152		145		170		134		103		95		99		93		76		119		125		96				149		153

		1976		134		136		156		146		143		130		109		116		105		136		142		169				153		155

		1977		143		139		162		155		127		99		136		123		152		143		166		153

		1978		155		140		149		154		109		131		89		123		130		142		153		172

		1979		185		185		190		158		117		105		131		96		123		138		134		162

		1980		149		142		141		149		126		96		91		149		133		145		155		156

		1981		150		143		167		140		115		116		104		139		144		145		147		144

		1982		145		141		154		135		124		112		90		125		134		137		138		149

		1983		156		147		184		154		117		123		120		116		132		140		157		154

		1984		137		145		133		135		118		105		107		114		139		141		148		167

		1985		144		123		141		138		119		134		120		111		137		153		155		149

		среднее		157		152		162		147		123		109		106		111		125		140		149		153

		тренд		-0.8		-1.2		-0.6		-0.5		-0.5		1.0		0.6		1.2		0.8		0.0		-0.2		-0.0

		тренд20		-17		-24		-11		-9		-10		21		13		24		16		1		-4		-1

		a+bt		140		129		150		138		113		129		119		135		141		141		145		152

		100

		1966		276		274		279		312		246		180		213		216		258		276		305		272				283		273

		1967		283		274		296		314		253		236		204		226		223		289		272		309				274		262

		1968		300		274		293		264		264		216		224		198		215		282		279		283				293		284

		1969		279		283		282		254		252		205		217		208		255		255		279		275				278		264

		1970		288		273		293		310		240		189		194		177		231		255		278		266				242		231

		1971		286		298		335		258		224		224		240		210		240		236		269		278				218		241

		1972		288		262		312		269		255		195		137		168		169		253		285		293				213		221

		1973		338		306		303		276		238		233		186		184		256		265		282		273				216		250

		1974		278		287		269		270		247		227		271		244		239		271		268		281				238		268

		1975		283		268		305		259		209		192		192		179		159		212		224		176				264		271

		1976		249		251		269		275		264		255		222		229		210		237		267		294				279		283

		1977		261		247		289		283		244		201		256		236		277		274		305		276				281		295

		1978		279		261		287		285		224		240		189		226		239		274		293		309

		1979		300		320		314		294		235		215		250		199		223		257		255		290

		1980		288		261		268		282		261		190		187		280		254		276		292		292

		1981		277		272		326		273		241		229		213		258		281		275		285		281

		1982		283		271		298		259		252		228		194		236		254		264		275		283

		1983		297		277		324		284		239		232		223		216		252		260		296		291

		1984		267		273		251		264		228		212		209		221		265		276		276		315

		1985		267		247		263		276		233		254		233		218		256		291		291		281

		среднее		283		274		293		278		242		218		213		216		238		264		279		281

		тренд		-0.5		-0.6		-0.4		-0.7		-0.6		1.2		0.4		1.7		1.5		0.3		0.2		0.7

		тренд20		-11		-12		-9		-14		-11		24		9		33		31		7		4		14

		a+bt		273		262		284		264		231		241		221		250		268		271		283		295

		Прибалтийская

		среднее		381		397		404		399		346		140		275		262		280		302		345		377				381		373

		тренд 20		-8		-16		-15		63		29		43		44		26		61		26		28		20				397		381

		a+bt		373		381		389		462		375		183		319		288		341		328		373		397				404		389

																														399		462

																														346		375

																														140		183

																														275		319
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																														302		328

																														345		373

																														377		397





POSTER

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



1

2

месяцы

W (мм)

Влажность почвы слоя 0-50 см



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



1

2

месяцы

W(мм)

Влажность почвы слоя 0-100 см



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



1

2

месяцы

W (мм)

Влажность почвы слоя 0-50 см



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



1

2

месяцы

W (мм)

Влажность почвы слоя 0-100 см



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



1

2

месяцы

W (мм)

Влажность почвы слоя 0-100 см




_1070790875.unknown

_1070790900.unknown

_1070790841.unknown

_971730975.unknown

